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RR Agroflorestal comemora
resultados positivos de 2003 - tanto
na area técnica como na de eventos os
nameros confirmam seu destaque no
setor florestal.

02

Especialistas das areas de patologia
e entomogia florestal integram o
guadro técnico daRR Agroflorestal.

16

Divulgacdo Técnica

Fésforo em Eucalipto - trabalho
compara a eficiéncia relativa de fontes
de fésforo com diferentes solubilidades
no crescimento do Eucalyptus.

07

8° Congresso Florestal Brasileiro -
confira trabalho apresentado pela RR
Agroflorestal no evento realizado de 25
a 28 de agosto de 2003, em Sao Paulo,
SP.
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Eventos

Doencas de Eucalyptos - evento
realizado em Piracicaba/SP, relne
profissionais de 12 empresas florestais
€ encerra com sucesso 0s eventos de
2003.

o3

Agenda 2004 - participe dos eventos
promovidos pela RR!!
17

Out/Nov/Dez - 2003 Ne 9

EUCATEX INVESTE EM PESQUISAS
NA AREA DE SOLOS E NUTRICAO

Experimento realizado na Eucatex mostra a importancia do uso de fontes
soluveis de fésforo para a obtencao de altas produtividades. P4gina 04.

WORKSHOP SOBRE USO DE HERBICIDAS
MOVIMENTA O SETOR FLORESTAL

Organizado pela RR Agroflorestal, em parceria com a Jequitib4 Assessoria
Florestal, o Workshop sobre Uso de Herbicida: Questdes Operacionais e
Alternativas, foi realizado dias 20 e 21 de novembro, atendeu a uma demanda do
setor florestal e teve o0 objetivo de:

o divulgar os conhecimento técnicos sobre uso de herbicidas;

e demonstrar a importancia da avaliacdo e regulagem de equipamentos de

aplicacéao;

o divulgarresultados experimentais do uso de diferentes produtos;

e promover um debate para determinar linhas de acdo prioritarias para a

otimizacgao da atividade.

No primeiro dia foram realizadas palestras das empresas RR Agroflorestal,
Monsanto do Brasil, Bioagri, Bayer CropScience e Basf. O dia 21 foi iniciado com uma
demonstracdo de equipamentos realizada pela Herbicat, na Fazenda Fortaleza da
Ripasa, em Ibaté/SP. As palestras das empresas Ripasa, Suzano/Bahia Sul, CAF e
Vallourec & Mannesmann foram realizadas no Azouri Plaza Hotel, em S&o Carlos/SP.

Participaram do evento 61
profissionais, representando 29
empresa brasileiras e 2 do Chile. O 13%
perfil das empresas participantes
pode ser verificado no grafico ao
lado.

Perfil das empresas participantes

O evento, que contou com o L%
ap0|_0 da EucateX, fOl mU|t0 bem mpresas Florestais [ Prestadoras de Servico  gEmpresas Quimic:
avaliado pelos participantes. 82% iversidades mOutras
afrmaram que as informacgdes

serdao uteis em seu
trabalho e 84%
recomendaria o
evento a outros
profissionais.

Estes numeros
reforgcam a lideranga
da RR Agroflorestal
em promover o
debate sobre temas
de importancia para
o setor florestal.
Participantes no encerramento do evento, em S&o Carlos/SP.
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SUCESSO E EXPANSAO

Para a RR Agroflorestal é gratificante poder apresentar
resultados tao representativos do ano que se encerrou. Os
eventos que vém sendo promovidos tém tido cada vez mais
sucesso de publico, como pode ser visto na pagina 03. Além
disso, a equipe técnica da RR recebeu com satisfagdo mais
trés colabores do setor: os engenheiros florestais Teluira de
Andrade e Paula, Carlos André Gaspar dos Santos e
Cassiano Orlato.

No seu papel de divulgacéo cientifica, o ADDUBARE traz
artigos apresentados no 8° Congresso Florestal Brasileiro e
no XXIX Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo, um artigo
sobre a fitoxicidade do glifosato em eucalipto e outro que
apresenta os resultados preliminares de estudos sobre o
uso de fontes mais soluveis de fésforo (superfosfatos) que
proporcionam maior arranque da floresta e ganhos de 25%
emrelacao aos fosfatos naturais.

Aproveite para conferir ainda nesta edicdo a relagédo de
Cursos in company e eventos que seréo realizados ao longo
deste ano que seinicia.

Continuamos abertos ao recebimento de artigos cientificos,
resumos de trabalhos, dicas de publicagbes e noticias do
setor, além de sugestbes de temas para eventos para em
nosso informativo, tornando nossas atividades cada vez
mais abrangentes e atualizadas.

Boa leitura!
Maria Fernanda
Editora substituta
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RR ENCERRA 2003 COMEMORANDO
RESULTADOS POSITIVOS

A RR Agroflorestal
dedicou os meses de
outubro, novembro e
dezembro ao
desenvolvimento de
projetos de assessoria
técnica. No ano de
2003, contabilizamos
parcerias com 19
empresas brasileiras, 1
de Portugal, 1 do Chile e
1 do Uruguai. Foram
desenvolvidos projetos
nas areas de viveiro e
campo, gque
contribuiram para o
aumento da
produtividade e
qualidade dos
processos de producéo
de mudas e madeira.

Empresas parceiras:

Acesita

Aracruz Celulose

Bioforest - Arauco (Chile)
Boise Cascade

CAF

Cal Arco lIris

Celbi - Storaenso (Portugal)
Cia. Forestal Uruguaya (Uruguai)
Eucatex

Faber Castell

Ferro Gusa Carajas

Lwarcel

Planflora

Santa Verginia

Vallourec & Mannesmann
Veracel

Viveiro du Campo

Viveiro Verde Forte
Votorantim Celulose e Papel

Para melhor atender
seus clientes a RR,
contar a partir de janeiro
de 2004, com a
colaboracédo da
Engenheira Florestal Teluira de Andrade e Paula. Formada pela
ESALQ/USP, a engenheira iniciou sua carreira como Técnica
Agropecuaria no viveiro de produgdo de mudas do Departamento de
Ciéncias Florestais da ESALQ/USP. Em 1997 passou a atuar como
estagiaria do IPEF - Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais,
desenvolvendo projetos com 0s consultores Ronaldo Luiz Vaz de
Arruda Silveira e Edson Namita Higashi. Na RR Agroflorestal,
destacou-se por sua participagdo em projetos junto a VCP, Lwarcel e
Stora Enso/Celbi (Portugal) nas areas de monitoramento do estado
nutricional e fertilidade do solo; manejo de minijardim clonal e
producdo de mudas; analises estatisticas e interpretacdo de
experimentos; e desenvolvimento de software na &rea de avaliagdo
do estado nutricional, fertilidade do solo e recomendacgdo de
adubacéo.
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Na area de eventos destacamos o 4° Curso de Capacitacdo em
Nutricdo e Adubagéo de Eucalipto, Workshop sobre Uso de
Herbicidas e 2° Curso de Manejo de Doencas de Eucalipto,
realizados em Piracicaba/SP.

Com o sucesso da organizacdo de eventos durante de 2003, a
RR registrou a presenca de 172 profissionais nos eventos realizados
em Piracicaba/SP e 93 de empresas que contrataram 0s cursos in
company. No total foram atendidas 63 empresas divididas em:
florestais, institutos de pesquisa, prestadoras de servigo, quimicas,
universidades e outras.

Para fevereiro de 2004 esta programada uma viagem para a
Colémbia onde sera realizado curso In company sobre Mini-estaquia
e Nutricdo Florestal na empresa Smurfit Carton. Além do curso,
ser@o realizadas visitas aos viveiros e plantacBes florestais da
empresa, com 0 intuito assessorar o Programa de Fertilizacdo
Florestal e o Sistema de Classificacéo de Sitios.

Acreditando que 2004 serd um ano muito produtivo, desejamos a
todos muito sucesso. Conte conosco em seus projetos e seja
parceiro da RR Agroflorestal!



E ventos

RR REALIZA 4° CURSO SOBRE
NUTRIGAO E ADUBAGAO DE EUCALIPTO

Nos dias 22, 23 e 24 de outubro foi realizado, em
Piracicaba/SP, 0 4° Curso de Capacitacao em Nutricdo Mineral
eAdubacgao de Eucalipto, com abordagem para viveiro e campo.

O curso, que tem o objetivo de capacitar, treinar e divulgar
novas tecnologias sobre o tema, reuniu 14 profissionais de 7
empresas brasileiras, 2 do Uruguai e 1 da Italia. Esta diversidade,
que ocorre em cada edi¢do do curso, proporciona ao grupo maior
troca de experiéncia e, consequentemente, um conhecimento
mais abrangente sobre otema.

O sucesso do curso pode
ser comprovado pela
avaliacao dos
participantes: 85%
considerou o6timos o0s
instrutores e 100%
recomendaria 0 curso
para outros profissionais.

Expectativas em relagédo ao curso

8%
92%

idas [ Parcialmente atendidasgg Néo foram

Avaliacéo dos participantes.

DOENCAS DE EUCALIPTO ENCERRA
A AGENDA DE EVENTOS DE 2003

0 2°Curso de Manejo de Doencas de Eucalyptus: viveiro e
campo, foi realizado nos dias 10 e 11 de dezembro, em
Piracicaba/SP, reuniu 18 profissionais de 12 empresas brasileiras
e linstituto de pesquisa daArgentina.

Os participantes
receberam informacdes para
o diagnéstico e manejo de
doencas em viveiros e
plantios de eucalipto.

Participantes do evento.

Foi montado um mini-laboratério em
sala de aula, onde os participantes
puderam por em pratica
conhecimentos adquiridos, além de
sanar davidas inerentes a realidade
de suaempresa.

Identificagcdo de doencas.

CURSOS IN COMPANY RR AGROFLORESTAL

Para que suaempresasejacompetitivano mercado, seus profissionais devem estar capacitados e atualizados sobre
as inovagdes que ocorrem em sua area de atuagado. Os cursos sdo ministrados no ambiente da empresa e dirigido
exclusivamente a seus funcionérios e convidados. O contéudo é adaptado a realidade da empresa, visa atender as
caracteristicas, cultura e necessidade de cada organizacao. Isto faz com que a empresa extraia 0 maximo de
resultados ao investir no treinamento e desenvolvimento do seu pessoal.

N&o percaestaoportunidade, contrate os cursos in company daRRAgroflorestal!

Nutricdo e Adubacdo de Eucalyptus

Bioecologia, Comportamento e
Controle de Formigas Cortadeiras

Manejo de Irigacdo em
Viveiros Florestais

Atualizacdo sobre Identificacdo,
Biologia e Controle de
Pragas Florestais

Recuperacdo de Matas Ciliares

Uso Adequado e Técnicas de
Aplicacdo dos Defensivos em Florestas

Estatistica Bdasica

Atualizagcdo sobre Identificagdo e
Manejo de Doencas em
Viveiros Florestais

Aspectos Avancados em
Genbmica de Plantas

Para mais informacgdes ligue +55 (19) 3422-1913 ou
entre em contato conosco pelo e-mail: addubare@rragroflorestal.com.br.
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FITOTOXICIDADE DE GLIFOSATO EM Eucalyptus

Ronaldo Luiz Vaz de Arruda Silveira'

1- Pesquisador da RR Agroflorestal S/C Ltda. Rua Alfredo Guedes, 1949, sala 802, 13416-901, Piracicaba, S&o Paulo. ronaldo@rragroflorestal.com.br.

1) Introducéo

As ervas infestantes interferem no crescimento e
produtividade do eucalipto. A competicdo por agua, nutrientes
e luz é mais severa e provoca maiores danos na fase inicial do
desenvolvimento, principalmente quando predomina
Brachiaria decumbens, espécie de alta agressividade (Toledo
etal., 1996 e 2000). Aprodutmdade do E. grandis x E urophylla
em areas sem controle da braquiaria foi de 14,6 m° ha* ano™
enquanto que no tratamento com controle manual em faixas de
125 a 150 cm, 34,3 m® ha™ ano”, ou seja, 2,3 vezes maior
(Toledo etal. 2003)

As operag:c”)es de limpeza quando realizadas manualmente
causam aumento nos custos da méo de obra. Com isso, 0 uso
de glifosato em pds-emergéncia, tornou-se uma alternativa
atrativa economicamente e de alta eficiéncia em condi¢oes de
cultivo minimo ou reduzido. Porém, muitas vezes devido a falta
de experiéncia do aplicador ou o uso de equipamentos
inadequados (elevagdo da barra protegida, bicos
inapropriados etc) acabam provocando a queima das folhas ou
do caule das mudas, comprometendo dessa forma a futura
produtividade florestal.

Os sintomas visuais de fitotoxicidade de glifosato causados
por queima das folhas ou caule foram por muito tempo
confundidos com sintomas de deficiéncias de boro, calcio,
cobre, manganés e zinco. Quando esses sintomas apareciam
nos povoamentos de eucalipto, os profissionais das areas de
solos e nutricdo florestal eram chamados para realizarem
diagnostico, acreditando que se tratava de um distarbio
nutricional. No entanto, em 50% das ocorréncias, o problema
eradevido a fitotoxicidade de glifosato.

O objetivo desse artigo é mostrar 0 modo de ac¢édo do
glifosato, os sintomas visuais da fitotoxicidade de glifosato e
sugerir medidas visando diminuir a queima.

Glicose-1-fosfato

2)Acbes do glifosato nas plantas

O glifosato € um potencial inibidor da rota metabdlica do
acido chiquimico. As duas principais conseqiiéncias sao a
paralisacado da sintese protéica e a formacdo de compostos
secundarios. Os produtos mais importantes da rota do acido
chiquimico sdo a fenilalanina, tirosina e o triptofano (Cole,
1984). Portanto, num primeiro estagio, a fitotoxicidade de
glifosato provoca déficit desses aminoacidos aromaticos. Além
disso, o glifosato bloqueia a sintese de clorofila. Ocorre
também diminui¢&o no nivel de acido indol acético (AlA) como
conseqiéncia da reducéo da sintese de compostos fenolicos
secundarios.

O glifosato apresenta extensiva translocagdo com
acumulagéo nos tecidos meristematicos. Possui também alta
capaadade de quelatlzar céations divalentes metalicos (Ca®,
Mg™, Cu”? Fe” Mn?ezZn"™).

A Figura 1'mostra o caminho para a sintese de lignina e
fendis a partir do acido chigquimico e a acao do glifosato nessa
rota metabolica.

3) Sintomas visuais defitotoxicidade

Os sintomas de fitotoxicidade de glifosato sdo similares aos
de deficiéncia de micronutrientes, uma vez que esses atuam
na mesma rota bioquimica que o glifosato. O glifosato blogueia
a passagem do acido chiquimico para o &cido corismatico e
consequentemente a sintese de AlA, fenilalanina e tirosina
(Figura 1). Esses compostos tém importancia na dominancia
apical das plantas (AlA), na defesa (fitoalexinas - originarias a
partir da fenilalanina) e na formacdo de lignina. Portanto,
plantas com fitotoxicidade de glifosato perdem a dominancia
apical, ficando com internddios mais curtos, bifurcadas e mais
suscetiveis as doencas e pragas.

Glicdlise

Fosfoenol piruvato

,B-fosfogluconato

B Desvio da pentose fosfato

Eritrose-4-fosfato
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Figura 1. Caminhos para a sintese de lignina e fendis a partir do &cido chiquimico.
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Os sintomas de fitotoxicidade de glifosato sao: o v' Folhas novas deformadas e superbrotacdo das
v' Seca de ponteiro similar ao observado na deficiéncia gemas apicais sintoma igual ao observado na caréncia de
de boro (Figura2). boro e zinco (Figura 3).
A B

S~ aX. ‘_.'_‘_ A% I ",rrj | "
Figura?2. A. Seca de ponteiro devido a fitotoxicidade de glifosato, em florestas de Eucalyptus com teor foliar de boro na faixa
de 30a50mgkg™. B. Seca de ponteiro devido a deficiéncia de boro em florestas com teor foliar de B nafaixade 6a10 mg g.

A B

Figura3. A. Superbrotacéo e folhas deformadas como resultado da fitotoxicidade de glifosato. B. Superbrotacdo devido a caréncia de
ZINco.

v' Bifurcagédo e quebra de ponteiro das arvores (Figura inicial do desenvolvimento, quando a cultura acaba
4). Esse sintoma também pode estar associado a recebendo maior quantidade de aplicagbes de glifosato
deficiéncia dos nutrientes que estdo envolvidos no (Figura 4). Esses sintomas concentram-se até a altura de
processo de lignificacdo ou estruturacéo da parede celular 1,0 m e lembram o tipico “envassouramento” caracteristico
como calcio, boro e cobre. da deficiéncia de zinco. Muitas vezes, as arvores perdem a
v' Superbrotacdo e internédios mais curtos na fase dominancia apical.

Figura4. Sintomas devido a fitotoxicidade de glifosato na fase incial do desenvolvimento. A. Sintomas de superbrotacédo e internédios
curtos. B. Sintomas de superbrotagéo e perda da dominéancia apical. m
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Figurab.

v' Clorose interneval das folhas mais jovens, similar ao
observado nas deficiéncias de ferro e manganés (Figura
5).

v' Mudanca na arquitetura da copa da arvore, que fica
assimétrica, sendo que o lado que sofreu a queima
apresenta ramos menores e pouco desenvolvidos,
enquanto que o outro lado, tem ramos mais vigorosos.

v" Desfolha em regides com ventos constantes. Esse

sintoma pode estar associado a queima provocada por
glifosato nafase 0 a6 meses apos o plantio.

v' Aumento daincidéncia de pragas e doencas devido a
uma menor quantidade de fitoalexinas nas plantas com
fitotoxicidade. No entanto, existe a necessidade de
investigacdo para determinar com a relacdo entre uma
gueima foliar provocada pela aplicacao e o surgimento de
pragas e doencas.

B

Clorose internerval. A. Devido a fitotoxicidade de glifosato em mudas de eucalipto cujo teor foliar era de 96 mg de Fe kg™ e

319 mg de Mnkg™. B. Deficiéncia de manganés. C. Deficiéncia de ferro.

Quebrade arvores naregiao basal do caule provocadapelo cambio e o anelamento do caule com formac&o de fendas e
escorrimento de glifosato no caule de mudas (Bentivenha et fissuras. Bentivenha et al. (2003) mostraram que o glifosato
al., 2003). O escorrimento acaba provocando a morte do apresenta alta translocagdo para as folhas e meristemas

apicais mesmo quando aplicado no caule das mudas (Figura

6).

Aplicagio: B0 dias
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Figura®6. Teor foliar de glifosato em Eucalyptus em funcéo da aplicagédo aos 60 dias de idade.
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4) Medidas para reduzir a queima provocada por
glifosato

No estagio inicial do desenvolvimento, os efeitos da queima
por glifosato sdo altamente prejudiciais, apresentando lenta
reversdao e com severas conseqUéncias como perda da
produtividade e da qualidade da floresta (bifurcacdo, quebra de
ponteiro, doencas e pragas). Portanto, na fase entre 0 e 6
meses apods o plantio, nao se deve admitir nenhum nivel de
queima.

Algumas sugestdes para se diminuir a queima seriam:

v' Coroamento manual.

Apesar de acrescentar um aumento de custo, reduz
consideravelmente as chances de ocorréncia de queima,
aumentando dessa forma a seguranca em relagéao aplicacdo
do glifosato.

v' Aplicacdo de herbicida pré-emergente na linha de
plantio.

Reduz a infestacdo de plantas daninhas proximas as
mudas na fase inicial, diminuindo o uso de glifosato proximo a
linha de plantio e conseqiientemente as chances de queima.

v' Selecao de clones tolerantes a glifosato.

Existe alta variabilidade genética entre os materiais para
esse parametro, pois existem aspectos morfolégicos e
biogquimicos envolvidos como espessura da cuticula e
epiderme, presenca de cera, quantidade de estGmatos e
exigéncia de boro e outros micronutrientes. Os clones com
maior quantidade de cerosidade nas folhas tendem a
apresentar menor absorcéo de glifosato e conseqiientemente
menores danos devido a fitotoxicidade. Tem-se verificado em
condicbes de campo, que clones mais exigentes em boro sédo
menos tolerante a fitotoxicidade de glifosato.

vQualidade da aplicacdo

vTreinamento das equipes. Deve-se fazer periodicamente
a reciclagem. Ndo permitir que funcionario sem treinamento
facaaaplicacao.

vRevisao periddica dos equipamentos (altura da barra
aplicadora, protecao lateral etc).

vUso de protetor contra deriva.
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CRESCIMENTO DO EUCALIPTO SOB DIFERENTES DOSES E FONTES DE
FOSFORO EM AREAS DE CULTIVO MINIMO

Teluira de Andrade e Paula®; Guilherme de Anbdrade Lopes®

1- Pesquisadora da RR Agroflorestal S/C Ltda. Rua Alfredo Guedes, 1949, sala 802, 13416-901, Piracicaba, S&o Paulo. teluira@rragroflorestal.com.br. 2-
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O fésforo € um macronutriente essencial ao
desenvolvimento das plantas, pois participa de um grande
numero de processos metabdlicos como 0 armazenamento e a
transferéncia de energia. A deficiéncia de fésforo reduz o
arranque inicial das mudas, o desenvolvimento do sistema
radicular e o incremento da producao (Barro & Novais, 1996;
Silveira e Higashi, 2003).

Na silvicultura brasileira este elemento apresenta grande
importancia pois a maior parte dos solos florestais tem como
caracteristicas baixos teores de fosforo e alta capacidade de
fixacdo do elemento, sendo indispenséavel sua aplicacdo nos
programas de adubacéo (Barros & Novaes, 1996).

Atualmente as fontes de fosforo mais utilizadas séo o
superfosfato simples, o superfosfato triplo e os fosfatos
naturais de origem sedimentar ou ignea. Os superfosfatos
simples e triplo apresentam teores de fésforo sollvel mais

elevados que os fosfatos naturais. Nos plantios florestais com
eucalipto, os fosfatos naturais sao frequentemente utilizados
por se tratar de uma cultura de ciclo longo e pelas condi¢cfes de
acidez dos solos que promovem a liberagdo gradual do fésforo
ao longo do ciclo de producéo.

O objetivo deste trabalho foi determinar a dose e comparar
a eficiéncia relativa de fontes de fosforo com diferentes
solubilidades no crescimento do Eucalyptus.

O experimento foi implantado com delineamento fatorial,
sendo testadas 2 fontes de fésforo (fosfato natural tratado com
microorganismos solubilizadores de rochas fosfaticas com
12% de P,O, soluvel em acido citrico e superfosfato triplo 43%
de P,O, soluvel em &cido citrico), nas doses 0, 50, 100 e 200 kg
ha' de P,0O, sollvel em &cido citrico, repetidas 4 vezes. Na
dose de 100 kg ha™ de P,0, também foi testado o superfosfato
simples. Os tratamentos estao descritos na Tabela 1.
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O material genético utilizado foi um clone hibrido de
Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis.

Todos os tratamentos receberam 1,4 t ha” de calcario
dolomitico com PRNT 88%. A calagem foi realizada a lango em
areatotal semincorporacao.

Aos dois meses apos o plantio foi realizada uma adubacao
de cobertura comum a todos os tratamentos na dosagem de
230 kg ha™ da férmula 15-00-30 + 0,5% de B. A aplicacéo foi
localizada em cova, sobre o0 solo, distante 30 cm da muda.

As caracteristicas quimicas do solo da area experimental
antes da calagem foram:

pH CaCl, = 4,1; M.O. = 16 g dm”; P-resina = 6 mg dm®; S-

S04 =8mgdm-3;K=0,1 mmocdm; Ca=7mmocdm®; Mg =6
mmoc dm™; H+Al = 39 mmoc dm™; Al = 7 mmoc dm®; CTC = 52
mmoc m’; saturacdo por bases (V%) = 26 % e saturagio por
aluminio (m%) = 34 %. Os teores médios de fosforo variaram
de baixo a médio.

O experimento foi avaliado aos 6 meses de idade quanto a
altura das plantas e diametro da copa.

Houve diferenca estatistica entre os tratamentos para
altura das plantas e diametro da copa (Figura 1). Os
tratamentos que receberam superfosfato triplo apresentaram
ganho médio em altura de 10% 25% e 34% em relacdo aos
tratamentos com superfosfato simples, fosfato natural e a
testemunha, respectivamente.

A B
¢ Fosfato natural & Superfosato triplo & Superfosfato simples ¢ Fosfato natural & Superfosato triplo # Superfosfato simples
2.3+ 2.3 7
19 7 19 .
EL67 16
s s
El 2 i
Z 1.2 A = 1.2
0.9 A 0.9
0.5 - 0.5 -
0 50 100 200 50 100 200 100 0 50 100 200 50 100 200 100
Doses de P,0s (kg ha™) Doses de P,0s5 (kg ha'l)
Figural. (A)Altura das plantas e (B) diametro da copa em fungéo dos tratamentos.

N&o houve diferenca significativa entre as doses de fosfato
natural e a testemunha, bem como entre as dose de
superfosfato triplo. Através da analise de regressao, estimou-
se que a dose para obtencdo do maximo crescimento em altura
seria de 155 kg ha* de P,O., na forma de superfosfato triplo

(Figura?2).

+ Fosfato natural m Superfosfato triplo

¥ = -5E-05xZ + 0,0155% + 1,1725
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2.4
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2.1 — = A
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> | I —
13 _é/ e ftw Méxlmaall;ara = ~+a
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1.0 ; . ; .
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Doses de P,0; (kg ha)
Figura?2. Crescimento em altura do clone hibrido de

Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis aos 6
meses de idade em funcgéo das doses de fosforo nas
formas de superfosfato triplo e fosfato natural.

Os resultados preliminares mostraram maior eficiéncia das
fontes mais soluveis de fésforo, como os superfosfatos simples
ou triplo, no arranque inicial das florestas de eucalipto em
relacéo os fosfatos reativos. Areatividade dos fosfatos naturais
com o solo ocorre de forma mais lenta e prolongada que a
observada nas fontes mais solUveis, proporcionando um déficit
de fésforo no inicio do desenvolvimento da floresta.

Tem-se verificado que a obtencdo de florestas de alta
produtividade, manejadas com altas doses de nitrogénio e
potassio, esta relacionada com o uso de fontes mais sollveis
de fosforo na adubacéao de plantio.

A principal concluséo até o momento € que fontes mais
soltveis de fosforo proporcionam maior arranque da floresta,
com ganhos de 25% em relacao aos fosfatos naturais.

Encontram-se em andamento na Eucatex outros trabalhos
relacionados a area de nutricdo, com resultados prévios
mostrando a viabilidade do investimento em adubac¢éo para
obtencé&o de altas produtividades.
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Vérios trabalhos tém mostrado que existe relacao
inversa entre o teor de matéria organica do solo e a resposta a
aplicacao de nitrogénio em plantios florestais (Noble & Hebert,
1991). Solos com baixo teor de matéria organica
proporcionaram menor teor foliar de nitrogénio, e
consequentemente maiores respostas a adubacéao
nitrogenada. Gongalves (1996) para recomendar doses de
nitrogénio em plantios de eucalipto leva em consideracao o
teor de matéria organica do solo. Para valores acima de 40 g
dm®, a dose de nitrogénio recomendada ¢ de apenas 20 kg ha’
'. O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da aplicacdo de
nitrogénio sobre o crescimento de clones de eucalipto em solo
com alto teor de matéria organica.

Os resultados da analise de solo da area experimental
antes da calagem encontram-se nas Tabelale 2.

O espacamento entre plantas foi de 3 x 2 m. O
experimento foi instalado em blocos ao acaso no esquema

fatorial, com 4 doses de N x 2 clones, totalizando 8 tratamentos
repetidos 4 vezes. As doses de N foram 0, 30, 60 e 120 kg ha*,
aplicadas na forma de uréia aos 12 meses de idade ap6s o
plantio nas entrelinhas. Todos os tratamentos receberam 1,7 t
ha' de calcéario dolomitico, aplicado em é&rea total e sem
incorporacdo no momento do plantio. A adubacao de plantio
comum para todos os tratamentos foi de 40 kg ha™ de P,0O, na
forma de superfosfato triplo, localizado no sulco de plantio. Foi
realizada adubacéo de cobertura emtodos os tratamentos, aos
60 dias ap0s o plantio, na dose de 75 kg ha™* da formula NK (20-
00-20) e 17 kg ha™ de borax. A localizacdo dessa adubac&o de
cobertura foi em coroa distante a 30 cm da muda. Aos 12
meses de idade, todos os tratamentos receberam 50 kg ha™ de
K,O naforma de cloreto de potassio aplicado nas entrelinhas.

Nas parcelas foram realizadas avaliacdes de DAP,
altura aos 24 meses de idade, ou seja, 12 meses apos a
aplicacao das doses de nitrogénio.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo da area experimental.

pH MO P S-S04 K Ca Mg Al H+AI SB CTC Vv m
Prof CaCl;, gdm?® --mgdm?- mmol. dm™ (%)
0-10 3.8 682 5 4 0,5 3 1 20 166 45 170,5 2,6 81,6
10-30 3,9 538 3 7 0,6 3; 1 15 135 46 139,6 23 76,5
Tabela 2. Teores de micronutrientes no solo da &rea experimental.
B Cu Fe Mn Zn
Prof
mg dm”
0-10 0,32 0,7 240 0,9 1,1
10-30 0,24 0,7 133 0,9 0,95

Os resultados da analise estatistica mostraram efeitos
significativos das doses de nitrogénio e do material genético
sobre o volume de madeira, ndo havendo interacdo entre
esses fatores. O clone A foi mais produtivo no volume de
madeira em 25% quando comparado ao clone B. Em relagcédo a
aplicacdo de nitrogénio, os clones apresentaram o mesma
tendéncia. A dose de 60 kg ha™ resultou em acréscimos no
volume de madeira de 27% e 20% nos clones A e B,
respectivamente (Figura 1). A resposta ao nitrogénio nesse
estudo é interessante, uma vez que os teores de matéria
organica do solo foram elevados na camada superficial até 30
cm, sendo que a dose econémica de N (60 kg ha™) esta acima
da recomendada como adequada para esse tipo de solo
conforme Goncalves (1996). No entanto, a resposta a

aplicacdo de nitrogénio tem sido constante em solos com
teores de matéria organica mais baixos que o do presente
estudo. Na regido do Vale do Paraiba, Sdo Paulo, o eucalipto
cultivado em solos com 23 g dm”® de matéria organica e teores
médios de potassio (1,2 mmol, dm?®), apresentou resposta
linear a aplicac&o de nitrogénio até a dose de 80 kg ha™ (Silva et
al., 2000). Silveira et al. (2001) também verificaram resultados
similares na regido sul da Bahia, em solos com teores
extremamente baixos de matéria organica, sendo que a
aplicacdo de nitrogénio proporcionou elevado aumento de
produtividade. Portanto, os resultados do presente estudo
sugerem que existe potencial de reposta do eucalipto a
aplicacdo de nitrogénio mesmo em solos com teores mais

elevados de matéria organica.
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Figura 1. Efeito da aplicacdo de nitrogénio sobre o volume de
clones de eucalipto aos 2 anos de idade.
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As pesquisas em adubacdo e nutricdo florestal tém
assumido papel importante na descoberta de exigéncias
nutricionais dos materiais genéticos (espécies, procedéncias,
familias ou clones) utilizados pelas empresas do setor florestal.
Os estudos em nutricdo mineral vém sendo realizados no
intuito de utilizar-se de forma adequada os fertilizantes em
fungdo das exigéncias nutricionais dos clones ou classes de
clones. A otimiza¢do da producao florestal é resultado das
pesquisas de melhoramento genético aliadas ao uso das
técnicas de rejuvenescimento do material adulto em
micropropagacao, bem como de fertilizantes, outros insumos,
cultivo minimo e equipamentos adequados que visam
menores perdas dos nutrientes no ecossistema. No entanto, a
maioria dos estudos sobre crescimento de Eucalyptus em
condicbes de caréncia nutricional, foram realizados para
diferentes espécies a partir de mudas propagadas por
sementes (Rocha Filho et al, 1979). Além de que, 0s solos
destinados as culturas florestais sdo geralmente de baixa
fertilidade natural, tendo como limitagdo alguns nutrientes
como o fésforo, o potassio e principalmente, o boro (Gongalves
& Valeri, 2001). Solos arenosos, com baixo teor de boro e
sujeitos a déficit hidrico durante determinados periodos do ano
sdo encontrados na regido de Luiz Antdnio SP, apresentando
condicBes propicias para a deficiéncia severa de boro. A seca
de ponteiro, um dos sintomas caracteristicos da caréncia de
boro, vem reduzindo com a aplicacdo de boro em
povoamentos de eucalipto. A reducdo de 35% na seca de
ponteiro com aplicacdo de 2,2 kg B ha™ em solo arenoso, e de
45%em solo argiloso foi constatado por Sgarbi & Silveira
(1999) na regido de Trés-Marias (MG), local que apresenta

periodos de déficit hidrico durante o ano. Moraes (1999),
estudando o efeito das doses de boro (0; 1,1; 2,2 e 4,4 g/planta)
sobre o crescimento e a intensidade de seca de ponteiro em
diferentes espécies de Eucalyptus, obteve respostas
diferenciadas entre espécies em relacdo a aplicacao de boro.
Portanto, o presente estudo teve como objetivo determinar a
exigéncia nutricional de clones de Eucalyptus na fase de muda
emrelacdo a boro.

O experimento foi conduzido no Viveiro Experimental da
VCP, no municipio de Luiz Anténio SP em condi¢bes de casa
de vegetacédo. O delineamento usado foi blocos ao acaso com
quatro repeticbes em um arranjo fatorial de seis clones
comerciais de eucalipto (Ca, Cb, Cc, Cd, Ce e Cf) e quatro
doses de boro: 0; 0,135; 0,27 e 0,54 mg de B L*, na forma de
acido borico. As mudas dos clones hibridos de Eucalyptus
grandis x E. urophylla, com aproximadamente 75 dias de idade
e altura entre 20 e 25 cm, foram plantados em vasos de plastico
com capacidade para 10 litros, apés lavagem total do sistema
radicular. Os vasos foram revestidos internamente com saco
de plastico e posteriormente preenchidos com silica moida. As
mudas receberam irrigacdes diarias de solucdo nutritiva
contendo todos os nutrientes, com excecdo do boro. A
drenagem das soluc¢des foi feita através de orificios no fundo
de cada vaso ligados com tubo de plastico aos frascos
coletores com capacidade de 1 litro e a cada 15 dias a solucao
nutritiva era renovada. Aos 240 dias apds o plantio, avaliou-se
altura, diametro basal e na altura de 60 cm, matéria seca das
partes das plantas (folhas, ramos, casca e caule).

Efeito das doses de boro e dos clones sobre o crescimento
em altura e didmetro foi constatado. No entanto, ndo se
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verificou interagao entre as doses de boro e os clones. AFigura
1 mostra a diferenca de altura e diametro do caule entre o clone
Cd e os demais. Esse clone apresentou uma inferioridade de

2,0 ¢

Altura (cm)

Ca Cb

Cc Cd Ce Cf

Clones

Figural.

A Tabela 1 apresenta as equagfes de regressdo para a
altura, nivel critico e maxima produgcdo dos clones de
Eucalyptus em fun¢éo da dose de boro. O nivel critico de boro
na solugdo nutritiva (90% da maxima produg¢é&o) foi maior nos
clones Ca, Cb e Ce quando comparado aos demais. Os clones
com menores valores de nivel critico foram o Cf e Cd. Para o
didmetro, observou-se que a resposta foi quadratica em
relacéo a dose de boro para todos os clones, com excec¢éo feita
ao clone Cf, que teve reposta linear. Conforme ja verificado
para a altura, o Cd apresentou o menor valor de nivel critico
(0,09 mg de B L") quando comparado aos demais. O clone
mais exigente em boro para o crescimento em diametro foi o
Cf, seguido do Cb. Interacdo entre doses de boro e os clones
para a producgéo de folhas foram constatadas. Observou-se
que, na auséncia de boro, a menor biomassa de folhas foi
encontrada no clone Ce em relacdo aos outros. A producao de
folhas nos clones Cd e Cf foi menos influenciada pela auséncia
de boro e 0 aumento da dose de boro proporcionou incremento
na biomassa foliar de todos os clones, com excecdo feita ao
Cd. Nesse clone, ndo houve diferenca significativa entre as
doses de boro para a producao de folhas. Para a producéo de
ramos foi observado efeito das doses de boro e dos clones,
porém, nao ocorreu interacdo entre as doses de boro e os
clones. A producgdo de ramos em funcdo das doses de boro,
considerando a média dos clones, apresentou um nivel critico
de 0,16 mg de B L*. Houve diferenca significativa entre os
clones para a producdo de ramos, sendo que a maior
gquantidade de ramos foi encontrada no clone Cf e a menor no
Cc. Na producéo de casca observou-se diferenca entre os

crescimento na ordem de 20% e 24% quando comparado ao
Ca e Cbh, respectivamente. A mesma tendéncia foi verificada

para o didmetro.
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Altura (A) e didmetro do caule (B) dos clones de Eucalyptus.

clones e nédo das doses de boro. Os clones que apresentam
maior quantidade de massa seca obedecem a seguinte
sequéncia: Cc > Ch > Ce > Ca > Cf > Cd. Para a producao de
caule (Tabela 2) ocorreu efeito dos clones e das doses de boro.
Observou-se que o clone Cd apresentou menor biomassa de
caule quando comparado aos demais materiais genéticos. Em
relac@o as doses de boro, verificou-se que o nivel critico para
producdo de caule foi maior que o de altura e diametro.
Considerando que o que mais interessa para as empresas
florestais € a celulose, a producdo de caule assume maior
importancia quando comparada ao crescimento em altura e
diametro. Conforme observado para altura e diametro, o clone
Cd apresentou o menor nivel critico (0,19 mg de B L™) quando
comparado aos outros materiais genéticos. O clone Ce foi que
apresentou o maior nivel critico (0,30 mg de B L™), seguido do
Ca, Cb e Cc. Para o clone Cf, nado foi possivel estabelecer o
nivel critico, porque, a resposta a aplicacao de boro foi linear,
mostrando que esse clone € altamente responsivo a adicao
desse micronutriente. Houve efeito das doses de boro e dos
clones sobre a producdo de matéria seca total (Figura 2).
Considerando a média dos clones utilizados, a maxima
produgéo ocorreu quando o nivel de boro na solucao foi de 0,38
mg L".O clone Cd apresentou produtividade inferior aos
demais materiais genéticos para a matéria seca total.

Portanto, pelos resultados preliminares pode-se classificar
os clones de Eucalyptus quanto a resposta a aplicacdo de boro
em: clone altamente responsivo: Cf; moderadamente
responsivo: Ca, Ch, Ce, Cc e de baixaresposta: Cd.

Tabelal. Equacdes de regressao para altura, niveis criticos e maximas producdes em funcdo das doses de boro na
solucéo nutritiva em clones de Eucalyptus.
Clones Altura NC* | MP**
mg L™
Ca Y=-55318x"+ 4,4376x + 1,2133 R*=0,52 0,21 0,40
Cb Y=-3,9766x" + 3,4996x + 1,3767 R*=0,50 0,21 0,44
Cc Y=-4,72x"+ 3,784x + 1,3167 R*=0,92 0,19 0,40
Cd Y=-2,9205x° + 2,243x + 1,235 R*=0,82 0,14 0,38
Ce Y=-6,9797x"+ 5,3924x + 1,1183 R*=0,77 0,21 0,39
Cf Y=-5,2993x"+ 3,7929x + 1,315 R®=0,67 0,16 0,36

*NC: nivel critico; **MP: maxima producao.
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Tabela?2. Equacdes de regressao para matéria seca do caule, niveis criticos e maximas produc¢des em fungéo das doses
de boro na solugéo nutritiva em clones de Eucalyptus.
Clones Matéria Seca do Caule NC* | MP**
mg L™
Ca Y= -472,4x° + 419,15x + 37,373 R°=0,99 0,27 0,44
Cb Y= -589,64x° + 480,05x + 33,693 R*=0,98 0,26 0,40
Cc Y=-1066,3x" + 822,76x + 13,5 R°=0,99 0,26 0,39
Cd Y= -528,25x°+ 332,18x + 29,675 R?=0,89 0,19 0,31
Ce Y=-343,33x° + 343,76x + 49,203  R°=0,99 0,30 0,50
Cf Y= -5,9032x° + 78,588x + 85185  R°=0,99 - -
*NC: nivel critico; **MP: maxima produg&o.
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Introdugéo

Diversos compostos quimicos como permanganato e
monoéxido de carbono foram utilizados para aumentar o
enraizamento das estacas de plantas, antes da descoberta da
auxina. Essas substancias, provavelmente, mostraram tais
resultados por afetarem a acidificacéo e/ou os niveis da auxina

nas estacas. Existem varias substancias sintéticas que tém

atividade semelhante a auxina enddgena acido indolilacatico
(IAA), como por exemplo o acido naftalenacético (NAA), acido
2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D) e o acido indolbutirico (IBA).
Este ultimo devido a sua capacidade de promover a formacao
de primérdios raiculares, tem sido utilizado para provocar e
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acelerar o enraizamento de estacas na propagacao vegetativa
de numerosas espécies vegetais (Awad e Castro, 1989;
Castro, 1998; Castro e Vieira, 2001).

Para as espécies de Eucalyptus, os fatores que afetam o
enraizamento das estacas podem ser divididos em: quimicos
(endbgeno ou exdégeno que promovem O enraizamento), da
planta (juvenilidade, tipo de estacas, presenca de gemas e/ou
folhas, estado nutricional, etc..), ambientais (controle da
umidade, luz, temperatura, fotoperiodo, etc..) e outros
(substrato, periodo de coleta e sistema de poda).

No processo comercial da estaquia de eucalipto, o uso de
reguladores vegetais, como o &cido indolbutirico (IBA), para a
inducdo de raizes, é usualmente utilizado na maioria das
empresas do setor florestal brasileiro. O IBA, é utilizado na
base da estaca, na forma de talco, e as doses podem chegar
até 10.000 mg kg™, dependendo do gendtipo, idade da planta
matriz, época de coleta, tipo de substrato, condi¢cdes
ambientais, rejuvenescimento e tamanho da estaca.

As maiores vantagens para o uso de reguladores
vegetais para o enraizamento de plantas seriam: aumento da
porcentagem de enraizamento; acelera a iniciacéo das raizes;
aumento do nimero e qualidade das raizes e na uniformidade
do enraizamento (Hartmann et al., 1990).

As técnicas de rejuvenescimento, por meio da
micropropagacao, possibilitaram a eliminacdo do uso do IBA.
Ganhos significativos na taxa de enraizamento foram
encontrados em clones micropropagados, alcangcando indices
de quase 100% no enraizamento, sem o uso do IBA (Xavier e
Comério, 1996 e 1997; Xavier et al., 2001). No caso das
miniestacas, que ndo passaram por fase de rejuvenescimento
in vitro, a reducdo da dose de IBA tém-se mostrado
promissora, com a utilizacdo do sistema de producdo de
estacas através do minijardim clonal (Higashi et al., 2002).

O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito das doses de IBA
no enraizamento de clones de Eucalyptus utilizando-se
miniestacas apicais e intermediarias originarias do minijardim
clonal de tubetes.

Material e métodos

O estudo foi realizado no viveiro comercial da empresa
Vallourec & Mannesmann Florestal Ltda., localizado em
Bocailva, no estado de Minas Gerais. Foram utilizadas 5
doses de acido indolbutirico, na forma de talco na base da
miniestaca, em dois tipos de miniestacas (apical e
intermediaria) com cerca de 5 a 7 cm de comprimento,
coletadas no minijardim clonal em tubetes. As miniestacas
apicais sdo apices caulinares das brotacGes das minicepas e
intermediarias sao brotacdes sem os 4pices. As minicepas
receberam fertirrigacéo diaria com a seguinte adubacéo (mg L’
"): 730 de N; 100 de P; 500 de P; 580 de Ca; 100 de Mg; 130 de
S:0,5de B; 0,09 de Cu; 1 de Fe; 0,6 de Mn; 0,02 de Mo e 0,07
de Zn. Os clones utilizados neste estudo foram os hibridos de
E. urophylla (MNO6, MNO7, MN463, RB67, RB69, RB118,
RB121) e hibrido de E. camaldulensis x E. urophylla (VMO01).
As doses de IBA utilizadas no experimento foram: auséncia,
500 ppm, 1000 ppm, 2000 ppm e 3000 ppm.

O delineamento experimental foi em fatorial (5 x 2 x 8)
repetido em 3 bandejas de 224 células.

As miniestacas permaneceram durante 30 dias sob
condicao de casa de vegetacado com umidade relativa acima de
90% e temperatura entre 28 a 35°C durante a fase de

enraizamento. Apdés a saida da casa de vegetacdo as
miniestacas ficaram sob condicdo de sombreamento de 50%
durante 20 dias, antes de serem colocadas em pleno sol. A
emissdo radicular foi observada 50 dias apés o plantio das
miniestacas.

Resultados ediscusséo

Verificou-se através do resultado da andlise de variancia
gue houve efeito significativo entre os clones e da interacdo
entre os clones e tipos de miniestacas ao nivel de 1% de
probabilidade. Constatou-se também o efeito significativo das
doses de IBA e dainteracdo entre os clones e as doses, porém,
com nivel de 5% de probabilidade. N&o houve efeito entre os
tipos de miniestacas sobre o enraizamento.

A analise de interacd@o entre as doses de IBA e clones
para a taxa de enraizamento mostrou que os clones MNOG,
MNO7, MN463, RB67, RB69, RB118 e VMO01 nao tiveram
efeitos significativos da aplicacdo das doses do regulador
vegetal. Ou seja, as doses de IBA nado influenciaram na
inducdo de primordios radiculares. Neste estudo n&o foi
avaliado o volume radicular.

No entanto, para os clones RB67 e RB121 verificaram-se
efeitos das doses de IBA sobre o enraizamento (Tabela 1). As
melhores porcentagens de enraizamento, para os clones
RB67 e RB121, foram obtidas na dose de 500 ppm, diferindo
estatisticamente da dose de 3000 ppm de IBA. Houve um efeito
fitotéxico do IBA nestes dois clones hibridos de E. urophylla.
Embora as diferencas entre as doses ndo tenham sido
significativas, para os demais clones, observou-se uma
tendéncia de queda acentuada da taxa de enraizamento no
clone VM0O1 com o aumento de IBA (Figura 1). Neste caso,
houve um ganho potencial de 10% de enraizamento na
auséncia de IBAem comparacédo a dose de 2000 ppm.

Muitos dos estudos avaliando o uso de reguladores
vegetais n&o levaram em consideracao outros fatores como a
avaliagcdo nutricional, idade da planta matriz e a freqiiéncia de
coleta. Higashi et al. (2000b) mostram a importancia da
avaliacdo do estado nutricional no enraizamento de clones de
E. grandis e hibridos. Os autores verificaram que entre todos
0s nutrientes, o aumento do teor de calcio e a diminuigdo do
fésforo na minicepa favoreceram a taxa de enraizamento das
miniestacas de E. grandis e hibridos. Além disso, com a
evolucdo dos jardins clonais, houve uma diminui¢cao da area e
melhor controle nutricional e fitossanitario das miniestacas
(Higashietal., 2000a).

Houve diferenca significativa na taxa média de
enraizamento entre os clones avaliados (Tabela 1). O melhor
enraizamento foi obtido no clone MN463 (90,15%), seguido
pelos clones MNO7 (82,43%), VM01 (80,84%) e MNO6
(75,51%), os quais diferiram dos clones RB67 (48,19%), RB69
(47,40%) , RB118 (44,30%) e RB121 (49,76%). Estes
resultados confirmam a variabilidade que existe entre os
materiais genéticos em resposta a aplicacdo de IBA. Nota-se
gue, entre os autores citados, a dose maxima utilizada de IBA
foi de 10.000 ppm para E. globulus, com taxa de enraizamento
variando entre 3 a 25% (Ipinza e Gutiérrez, 1992). Apesar da
maioria dos estudos citados se referirem a utilizacdo de
estacas provenientes de brotacdes do campo, Award e
Gutiérrez (1997) mostraram que o enraizamento de estacas de
E. camaldulensis variou entre 69,4% a 92,5% entre a auséncia
de aplicacdo até a dose de 8000 ppm de IBA. Sachs et al.
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Tabelal. Taxa de enraizamento dos clones de Eucalyptus em funcéo das doses de IBA.
Dose de IBA Clones
mg kg™ MNO6 MNO7 MN463 RB67 RB69 RB118 RB121 VMO1 Média
Taxa de enraizamento (%)

0 78,20 78,42 90,42 47,30 52,65 44,75 45,35 85,57 65,33
aA aA aA ab B aB aB ab B aA ab

500 75,08 85,42 90,70 55,00 49,22 34,95 59,60 85,45 66,92
aB a AB aA acC acC abD acC a AB a

1000 71,95 78,73 89,52 50,85 45,40 46,20 52,92 79,32 64,36
a AB aA aA ab BC acC acC ab BC aA ab

2000 74,33 81,87 91,88 49,18 48,97 53,67 52,90 77,23 66,25
aA aA aA ab D aD a BCD ab CD a AB ab

3000 77,98 87,73 88,25 38,62 40,85 42,17 34,77 76,33 60,83
aA aA aA bB abB abB bB aA b

Média 7551B 8243AB 90,15A 48,19C 474C 4430C 49,76 C 80,84B -

Letras minGsculas comparam doses de IBA dentro de um mesmo clone e letras mailsculas comparam clones dentro de uma mesma dose de IBA. Médias
seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

(1988) observaram, na mesma espécie, que a taxa média de
enraizamento foi de 70% sem a utilizagéo de IBA. Wendling et
al. (2000) avaliaram o enraizamento de miniestacas de clones
hibridos de Eucalyptus, de brotacbes de minicepas sem a
utilizacao do IBA. Os autores verificaram uma grande variacao
do enraizamento (17,2% a 67,2% apo6s a saida da casa de
sombra), entre os clones nas cinco coletas realizadas.
Portanto, ndo existe uma receita da utilizacdo de IBA dentro e

muito menos entre as espécies de eucalipto. Outras técnicas
gue tem proporcionado o aumentado do enraizamento em
clones de Eucalyptus. A micropropagacao tem mostrado efeito
positivo no enraizamento em clones de E. grandis e hibridos de
E. grandis x E. urophylla sem o uso de IBA, proporcionado pelo
rejuvenescimento in vitro destes materiais genéticos (Xavier e
Comério, 1996 e 1997).

Wendling et al. (2000) avaliaram o enraizamento de
miniestacas provenientes de minijardim clonal em tubetes de 5
clones hibridos de Eucalyptus utilizando-se 4 doses de IBA
(auséncia, 1000, 3000 e 6000 mg L™). A aplicacdo da dose de

= 1000 mg L™ proporcionou, em média, 21,8%, 18,5% e 13,4% a
g L y=1x 10 - 0,007x + 86,483 mais para a sobrevivéncia na saida da casa de vegetacao, o
o " 4 * R, =0,91" enraizamento na saida da casa de sombra e a sobrevivéncia
g i das mudas aos 60 dias de idade, respectivamente, em
3 comparacgdo com a ndo aplicacéo do regulador vegetal.
c 8 Houve diferenca significativa no enraizamento para o tipo
§ 79 de miniestacas dos clones MNO6, MN463, RB69 e RB118, com
L - excecdo feita para o clone RB118, onde a miniestaca
intermediaria foi superior (Tabela 2). Analisando
B conjuntamente todos os clones, verifica-se que na média ndo
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 . . ™ . . ..
ocorreu diferenca significativa entre os tipos de miniestacas,
Dose de IBA (ppm) . P
sendo que a apical apresentou uma superioridade de
Figural. Taxa de enraizamento do clone VM0l em fungdo enraizamento de 2,76%.
das doses de IBAaplicadas.
Tabela 2. Taxa de enraizamento dos clones de Eucalyptus em fungéo do tipo de miniestacas.
_Tl_po de Clone
miniestacas
MNO6 MNO7 MN463 RB67 RB69 RB118 RB121 VMO01 Média
Taxa de enraizamento (%)
Apical 78,52 83,23 92,38 50,06 56,02 37,14 49,31 81,64 66,04 a
aB a AB aA acC acC bD aB a AB
Intermediaria 72,50 81,64 87,93 46,32 38,82 51,56 50,30 80,04 63,64 a
b B a AB b A aCD b D acC acC a AB
Média 7551B 8243AB 90,15A 48,19C 4740C 4430C 49,76C 80,84B -

Letras mindsculas comparam tipo de miniestacas dentro de um mesmo clone e letras mailsculas comparam clones dentro de um mesmo tipo de miniestaca.
Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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Em funcdo dos resultados obtidos no experimento,
elaborou-se uma estratégia visando aumentar a taxa de
enraizamento dos clones, considerando-se o tipo de
miniestaca e a dose de IBA (Tabela 3). Acredita-se que o
manejo diferenciado podera aumentar o potencial médio de
enraizamento em 10%, em relagdo ao manejo atual com o uso
de miniestacas apicais e 2000 ppm de IBA.

Deve-se considerar que apesar das dificuldades
operacionais nesse tipo de manejo, 0s ganhos seriam
consideraveis. A producdo de 9.000.000 de mudas pela
Vallourec & Mannesmann proporcionaria uma economia de
cerca de US$ 46.800,00 (900 milheiros x US$ 52,00) por ano,
aumentando-se a taxa média de enraizamento em 10%.
Portanto, esse investimento operacional reduziria os custos de
producdo no viveiro.

Tabela 3. Taxa e ganho potencial de enraizamento dos clones de Eucalyptus em func&o do manejo adotado.
. Taxa de enraizamento . , Taxa de enraizamento .
Clone Manejo atual Manejo sugerido Ganho potencial
atual esperado
------ (%0)------ ---=(%)----- ----(%)----
Apical Apical
MNO6 2000 ppm IBA 77,10 Sem IBA 80,50 3,4
Apical Apical
MNO7 2000 ppm IBA 83,37 3000 ppm IBA 89,90 6,53
Apical Apical
MN463 2000 ppm IBA 95,07 2000 ppm IBA 95,07 0
RB67 Apical Apical
2000 ppm IBA 51,03 500 ppm IBA 59,83 8.8
Apical Apical
RB69 2000 ppm IBA 63,15 2000 ppm IBA 63,15 0
RB118 Apical Intermediaria
2000 ppm IBA 36,60 2000 ppm IBA 70,75 34,15
Apical Apical
RB121 2000 ppm IBA 42,50 500 ppm IBA 65,13 22,63
Apical Apical
VMO01 2000 ppm IBA 81,10 Sem IBA 88,13 7,03
Média 66,24 - 76,56 10,32
Conclusdes AWAD, M.; CASTRO, P.R.C. Introducdo afisiologiavegetal. Sao

Os resultados do experimento permitiram concluir que:
v'Houve diferenca no enraizamento entre os materiais

genéticos, onde o clone MN 463 foi superior em comparagao

comosclonesRB67eRB69,RB118e RB 121.

v Os clones que apresentaram efeito no enraizamento em
funcdo das doses aplicadas de IBA foram RB 67 e RB 121,
sendo que a dose de 500 ppm de IBAfoi superior que a dose de
2000 ppmde IBA.

v Houve diferenca significativa no enraizamento para o tipo
de miniestacas dos clones MNO6, MN463, RB69 e RB118, com
excecdo feita para o clone RB118, onde a miniestaca
intermediaria foi superior.

v' Na média, ndo houve diferenca no enraizamento entre os
tipos de miniestacas.

v O manejo diferenciado do IBA entre os clones
proporcionard um aumento potencial em 10% na taxa de
enraizamento.
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NOVOS PARCEIROS DA RR AGROFLORESTAL

Para atender a demanda do setor florestal a RR Agroflorestal
conta agora com especialistas nas areas de patologia e de
entomologia florestal. A area de patologia florestal sera
representada pelo Eng® Florestal Carlos André Gaspar dos
Santos e a area de entomologia florestal pelo Eng® Florestal
Cassiano Orlato.

Os especialistas contardo com o apoio técnico-cientifico do
Prof. Dr. Edson Luiz Furtado, Patologista Florestal, nas areas de
melhoramento visando a resisténcia de plantas a doencas,
epidemiologia e controle e Prof. Dr. Carlos Frederico Wilcken,
Entomologista Florestal, na area Manejo de Pragas Florestais,
ambos da Unesp/Botucatu.

Servicos oferecidos:

e Assessoria técnica em patologia e entomologia florestal para

viveiros e plantios florestais.

o Laudotécnico sobre material com suspeita de doenca e praga.

o Projetos de pesquisa especificos e direcionados a viveiros e
plantios florestais.

o Gestdo e monitoramento de viveiros e plantios florestais.

o Melhoramento florestal direcionado a pragas e doencas.

o Cursos abertos e “in company” sobre identificacdo e manejo de
doencas florestais e sobre identificacdo e manejo de pragas
florestais.

o Cursos abertos e “in company” sobre identificacdo e manejo de

pragas florestais.

Carlos André Gaspar dos Santos

O Engenheiro Florestal formou-se na Faculdade de Ciéncias Agrondmicas (FCA)
da Universidade Estadual Paulista em Botucatu/SP em 1999. Entre 2000 e 2001 fez
aperfeicoamento em patologia florestal na ESALQ/USP, em parceria com o IPEF. Em
2002 realizou o curso de pés-graduacéo latu-sensu pela Universidade Federal de
Vigosa/ABEAS.

A partir de 2003 iniciou 0 mestrado no Departamento de Produgdo Vegetal -
Defesa Fitossanitaria - FCA - UNESP/Botucatu. Participou de diversos projetos na
area de patologia florestal nas empresas: Votorantim Celulose e Papel Florestal S.A.,
Lwarcel Celulose e Papel Ltda, Eucatex S.A., Ripasa S.A. Celulose e Papel,
Steltenpool Flores e Plantas Ornamentais, Acuapura Industria e Comercio Ltda, e nos
institutos florestais: Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais (IPEF), Fundacéo de
Estudos e Pesquisas em Agronomia, Medicina Veterinaria e Zootecnia (FUNEP) além
de participar em diversos cursos na area de patologia florestal em empresas e
universidades como a VCP, Lwarcel, Eucatex, RR Agroflorestal, IPEF, FUNEP, FCA-
UNESP e Steltenpool.

Cassiano Orlato

Formou-se pela FCA/UNESP/Botucatu em 1998. Em 2002 concluiu o curso de
mestrado em protecdo de plantas, também pela UNESP. Participou de projetos na
area de entomologia florestal, em diversas empresas florestais, como a Votorantim
Celulose e Papel, Suzano Bahia Sul Celulose, International Paper, Klabin, Duratex,
Eucatex, entre outras, além de participar de diversos cursos na area de protecéo
florestal.

Atualmente trabalha como consultor e prestador de servigos na area florestal,
sendo socio-administrador da microempresa “Caajapi Ambiéncia e Prote¢éo Florestal
S/S Ltda.”, estabelecendo parcerias de trabalho com universidades (UNESP), instituto
de pesquisa (IPEF) e outras empresas (RR Agroflorestal, Equilibrio Protecéo
Florestal).



Agendq de Eventos 2004

MAIO

29 Curso sobre Estatistica Basica

Responsavel: Prof. Dr. José Raimundo Passos
Departamento de Bioestatistica -
Instituto de Biociéncias - Unesp/Botucatu

Local: Botucatu/SP

JULHO

19 Curso sobre Aspectos Avancados

em Genomica de Plantas

OUTUBRO

10 Simposio sobre Nutricao e
Adubacao de Eucalipto

Responsavel: Ronaldo Luiz Vaz de Arruda Silveira e
Edson Namita Higashi - RR Agroflorestal

Hotel Fazenda Fonte Colina Verde
Sao Pedro/SP

Local:

29 Curso sobre Identificacao, Bio-
logia e Controle de Pragas Florestais

Responsavel: Prof. Dr. Edson Luiz Furtado
Departamento de Producao Vegetal -
Defesa Fitossanitaria/FCA/Unesp/Botucatu

Local: Botucatu/SP

AGOSTO
2° Curso de Manejo de Irrigacao

em Viveiros Florestais

Responsavel: Prof. Dr. Durval Dourado Neto
Departamento de Producao Vegetal
ESALQ/USP

Local: Piracicaba/SP

Responsavel: Prof. Dr. Carlos Frederico Wilcken
Departamento de Producao Vegetal -
Defesa Fitossanitaria/FCA/Unesp/Botucatu

Local: Piracicaba/SP

NOVEMBRO

39 Curso de Manejo de Doencas

de Eucalipto: viveiro e campo

Responsavel: Prof. Dr. Edson Luiz Furtado
Faculdade de Ciéncias Agrarias
Unesp/Botucatu

Local: Botucatu/SP

OUTROS TEMAS

eLegislacao Florestal
eUso de Herbicidas
e Transporte Florestal

o Produgao de Mudas
e Recuperacao de Areas Degradadas
e Plantagdes Florestais de Pinus

Agenda sujeita a alteracées.

Divulgue seu evento técnico-cientifico no ADDUBARE.
Entre em contato conoscol

Informagoes com Maria Cecilia: +55(19) 3422-1913 - E-mail: addubare@rragroflorestal.com.br.
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