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N [Z57-S8 S sl [e Nl ESTUDOS MOSTRAM RESPOSTAS DO Eucalyptus A

APLICACAO DO NITROGENIO

Os estudos realizados na Votorantim Celulose e Papel e Suzano-Bahia Sul, em
parceria com a RR Agrofloretal, tiveram o objetivo de avaliar o efeito da aplicacdo de
nitrogénio e potéssio sobre o crescimento inicial de clone hibrido de Eucalyptus em
solo com baixo teor de potassio disponivel. Confira os trabalhos na integra, paginas
04a07.

Institucional

RR Agroflorestal se consolida na
areade eventos - Emintensa producao
nos meses de julho, agosto e setembro,
a RR Agroflorestal comemora a
organizacdo de 5 cursos para o setor
florestal, além de importantes
participagcbes em eventos do cenario
nacional.

CURSO IN COMPANY SOBRE NUTRICAO E
ADUBAGCAO DE Eucalypfus REALIZADO NO CHILE
MARCA A ESTREIA DA RR NA AMERICA LATINA

02

A Bioforest, Centro de Pesquisa da Arauco, foi sede do Curso sobre Nutricdo

e Adubacéo de Hidrojardim Clonal de Eucalyptus globuls realizado nos dias 3 e 4 de
setembro, na cidade chilema de Concepcién. A empresa, lider em desenvolvimento
tecnolégico florestal no Chile, destinou 19
profissionais entre engenheiros e
pesquisadores para o curso, que obteve 100%
de aprovacdo dos participantes,
07 impressionados com o alto nivel dos
instrutores Ronaldo Luiz Vaz de Arruda Silveira

e Edson Namita Higashi. A viagem ainda 100%

Divulgacdao Técnica

Efeito do potassio na producéo e
enraizamento de miniestacas de
eucalipto na presenca e auséncia de
AIB

Suas expectativas ao evento foram:

Absorcdo de Macro e Micro-
nutrientes em Pinus caribaea var.
hondurensis nafase de producao de
mudas - Confira resumo dos trabalhos
apresentados pela RR no XXIX Con-
gresso Brasileiro de Ciéncia do Solo,
realizado de 13 a 18 de julho, em
Ribeirdo Preto/SP

12

Eventos

4°Curso de Capacitacdo em Nutricdo
Mineral e Adubacdo de Eucalyptus:
Viveiro e Campo - Participe! Dias 22,
23 e 24 de outubro, em Piracicaba/SP.

14

1° Simposio Iberoamericano de
Eucalyptus globulus - Sera realizado
dias 30 e 31 de outubro, em Montevideo,
Uruguai.

14

incluiu visitas aos viveiros Forestal Celco e

Bosques Arauco.

Desempenho dos instrutores

mOtimo mBom pgFraco

mAtendidas g Parcialmente atendidas ggNao foram atendidas

A excelente avaliacdo do evento
confirma a lideranca da RR Agroflorestal nos
estudos e desenvolvimento cientifico na area de
nutricdo e adubacdo de Eucalyptus. Esta
experiéncia estimula a exploracdo de novos
mercados, difundindo seu conhecimento e
contribuindo para o aumento da produtividade e
qualidade das atividades florestais: minijardim
clonal, viveiro e campo, na América Latina.

Em sala de aula os alunos desenvolveram
exercicios, que auxiliam a identificagéo visual
dos sintomas de deficiéncias e toxicidades
nutricionais, entre outros.

Participantes reunidos em frente a sede da Bioforest.
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SEMPRE TRAZENDO BOAS NOTICIAS

A cada nova edicdo do ADDUBARE os resultados a
serem apresentados sdo mais satisfatérios para a RR
Agroflorestal. Os eventos realizados estdo obtendo cada
vez mais sucesso de publico e de contentamento dos
participantes, além de abrangerem um universo cada vez
maior, como € o caso do ultimo curso in company realizado
no Chile sobre nutricdo e adubacéo de Eucalyptus.

A participacdo da RR em importantes eventos florestais
do pais comprova a importancia das pesquisas realizadas
pelos profissionais da empresa para o setor. Outro aspecto
gue demonstra este fator é a diversidade dos artigos
publicados na secéo Divulgacao Técnica desta edi¢céo, que
se inicia na pagina 4 com o texto “Crescimento de clone
hibrido de Eucalyptus em funcéo da aplicagéo de Nitrogénio

napresenca e auséncia de Potassio”.

Além do material técnico e dos resultados de cursos, a
oitava edicdo do ADDUBARE também divulga o Curso de
Capacitacdo em Nutricdo Mineral e Adubacdo de
Eucalyptus, que sera realizado em outubro, em
Piracicaba/SP.

Outra boa dica que temos a dar aos leitores do
ADDUBARE é seu site (www.rragroflorestal.com.br), que
além de disponibilizar este informativo, traz informagdes
sobre a equipe técnica da RR, 0s projetos e assessorias, as
opcOes de cursos de capacitacao, os produtos e servicos, e
0s principais clientes. Ao acessar o ADDUBARE, aproveite
para visitar nosso site.

Boa leitura!l
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RR SE CONSOLIDA NA AREA DE
EVENTOS FLORESTAIS

Confirmando a expectativa de crescimento da producao de
eventosvoltadosaosetorflorestal,aRR Agroflorestalintensificou
suas atividades, organizando cinco cursos e participando de
importantes eventos realizados no cendrio nacional nos meses
de julho, agosto e setembro. Foram realizados quatro cursos In
Company,sendo2Cursos de Atualizacdo sobre Identificacéo,
Biologia e Controle de Pragas Florestais e 2 Cursos de
Nutricdo e Adubacdo de Eucalyptus. Em Piracicaba/SP foi
realizado o 1° curso de Manejo de Irrigacdo em Viveiros
Florestais.

A RR participou do XXIX Congresso Brasileiro de Ciéncia do
Solo, em Ribeirdo Preto/SP, de 13 a 18 de julho, com a
apresentacao de 6 trabalhos na forma de poster. Os trabalhos
“Efeito do potassio na producdo e enraizamento de
miniestacas de eucalipto na presenca e auséncia de AIB”,
“Absorcdo de macronutrientes em Pinus caribaea var.
hondurensis nafase de produgdo de mudas” e “Absorcéo de
micronutrientes em Pinus caribaea var. hondurensis nafase
deproducéo de mudas” estédo publicados nesta edigéo.

Convidado pela Alellyx Applied Genomics, empresa pioneira
no desenvolvimento de programas académicos brasileiros de
gendbmica de plantas e fitopatégenos, o pesquisador Edson
Namita Higashi apresentou a palestra “A importancia da nutricdo
mineral na propagacdo de eucalipto”, no dia 15 de julho, em
Campinas/SP. O evento reuniu cerca de 25 pesquisadores da
Allelyx.

No dia 04 de agosto, foi realizada pela Veracel a Primeira
Reunido Técnica de Silvicultura abordando “NUTRICAO E
SUSTENTABILIDADE FLORESTAL”, em Eunapolis/BA. O
evento contou com a participacdo do engenheiro Ronaldo Luiz
Vaz de Arruda Silveira que apresentou as palestras “Funcao dos
Nutrientes” e “Crescimento de Clones de Eucalipto em Resposta
a Aplicagdo de Nitrogénio”. A reunido ainda contou com
palestrantes da Universidade Federal de Vigosa, Cenibra e
Veracel.

A presenca da RR no 8° Congresso Florestal Brasileiro,
realizado de 25 a 28 de agosto, em Sao Paulo/SP, foi marcada
com a apresentacdo de dois trabalhos de pesquisa. Sob titulo
“Enraizamento de miniestacas apicais e intermediérias de
clones de Eucalyptus em funcdo das doses do acido
indolbutirico”, o trabalho, realizado em parceria com a Vallourec
& Mannesmann Florestal, foi apresentado pelo pesquisador
Edson Namita Higashi. Na forma de péster, foi apresentado o
trabalho “Influéncia da temperatura e da umidade relativa no
enraizamento de clones de Eucalyptus na regido sul da
Bahia”, realizado em parceria com a Veracel. Os trabalhos serdo
publicados na integra na préxima edicdo do ADDUBARE.

A RR Agroflorestal realizou visitas técnicas as empresas
Eucatex, Lwarcel e VCP acompanhando funcionarios da Aracruz
Celulose, com o objetivo de conhecer o sistema de producéo de
mudas por meio da utilizacdo da miniestaquia apical. No fim de
agosto a RR acompanhou o Sr. Anténio Canando, da empresa
Viveiros Alianca, de Portugal, a Eucatex e Lwarcel com a
finalidade de conhecer o sistema de producéo de mudas clonais
de eucalipto no Brasil.

Seja parceiro da RR participando de nossas atividades e
contando com nosso apoio em seus projetos e iniciativas!
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PRAGAS FLORESTAIS SAO TEMA
DE CURSOS IN COMPANY

O Curso de Atualizacdo sobre Identificagao, Biologia e
Controle de Pragas Florestais, com énfase para o Eucalipto,
ministrado pelo Prof. Carlos Frederico Wilcken, do Departamento
de Producéo Vegetal, da Faculdade de Ciéncias Agrarias, da
Unesp/Botucatu foi realizado na empresa Suzano - Bahia Sul,
nosdias 15 e 16 de julho, em Teixeira de Freitas/BA, e nosdias 9 e
10 de setembro, em Itapetininga/SP.

Participaram dos cursos um total de 49 profissionais, que
avaliaram muito bem o evento:

Suas expectativas ao evento foram:

29%

71%

‘.Atendidas m Parcialmente atendidasg N&o foram atendidas ‘

Avaliacéo realizada pelos participantes da Suzano - Bahia Sul.

Este curso tem o0 objetivo de reciclar os conhecimentos
sobre os problemas com pragas florestais e pode incluir o Médulo
de Pinus, abordando a Vespa da Madeira, Pulgado do Pinus e
Escolitideos, entre outras pragas.

ACESITA ENERGETICA SEDIA
CURSO SOBRE NUTRICAO E
ADUBACAO DE EUCALIPTO

O Curso In Company sobre NutricAo e Adubacdo de
Eucalipto foi realizado nos dias 29, 30 e 31 de julho, em
Capelinha/MG.

Reunindo 27 profissionais das empresas Acesita Ener-
gética, Suzano - Bahia Sul, Plantar e CAF, o curso teve o objetivo
de capacitar, treinar e divulgar novas tecnologias sobre nutri¢cdo
mineral e adubacdo de eucalipto, adequando seu contetdo a
realidade das empresas, Pela abrangéncia de seu contetdo, que
inclui a resolucdo de exercicios praticos, o curso recebeu
excelente avaliacdo dos participantes.

RR COMEMORA SUCESSO DO
1° CURSO DE MANEJO DE IRRIGACAO EM VIVEIROS FLORESTAIS

Nos dias 27 e 28 de agosto foi realizado o 1° Curso de
Manejo de Irrigacéo em Viveiros Florestais, em Piracicaba/SP. Q
Curso reuniu 40 profissionais de 26 empresas brasileiras, além
da portuguesa Viveiros Alianca e da Petrobras Energia, da
Argentina.

Ministrado pelos professores da ESALQ/USP Durval
Dourado Neto, do Departamento de Produgédo Vegetal e Tarlei
Arriel Botrel, do Departamento de Engenharia Rural o curso
abordou a relacéo solo - 4gua - planta; 4gua - planta - atmosfera;

nocdes de hidraulica, hidrodindmica, de projeto e
dimensionamento, além de apresentar nocdes sobre bombas
hidraulicas; sistemas de irrigacao, projeto e operacgdo; controle
deirrigacao; e controle de irrigacdo em ambiente protegido.

O curso recebeu o apoio da Agrolink
(www.agrolinkholambra.com.br), empresa que realiza projetos
de engenharia e venda de equipamentos, além da assessoria
técnicana area de irrigacéo e agricultura.

Devido ao
sucesso, conforme
avaliacao dos
participantes, 0 curso
passa a integrar a
agenda anual de
eventos da RR, que
sera divulgada em
nossa préxima edicéo,
confira a programagéao
e participe!!

Vocé recomendaria este evento?

100%

mSim mNé&o

CURSOS IN COMPANY RR AGROFLORESTAL

Para que sua empresa seja competitiva no mercado, seus profissionais devem estar capacitados e

atualizados sobre as inovagdes que ocorrem no seu meio de trabalho.
Entre em contato conosco e contrate um curso in company da RR Agroflorestal!

+55 (19) 3422-1913 / 3402-6396 - E-mail: addubare@rragroflorestal.com.br.
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CRESCIMENTO DE CLONE HIBRIDO DE Eucalyptus EM FUNGAO DA
APLICAGAO DE NITROGENIO NA PRESENGA E AUSENCIA DE POTASSIO

C.R.Silva'; R.L.V.A Silveird’; F.R.A.Camargo®; D.D.Patrocinio*; E.N.Higashi’.

1 - Pesquisadores da VCP Florestal S/A. Rodovia General Euryale de Jesus Zerbini Km 84 (SP 66), CEP 12.340-010, Bairro Sao Silvestre, Jacarei, Sdo
Paulo. claudiorsi@vcp.com.br; 2 - Pesquisadores da RR Agroflorestal S/C Ltda. Rua Alfredo Guedes, 1949, sala 802, 13416-901, Piracicaba, Sao

O experimento foi implantado na Fazenda Sao Roque,
localizada na regido de Capao Bonito/SP, pertencente a VCP
Florestal S/A. O solo da area experimental foi classificado como
Latossolo vermelho escuro alico, de textura média. As
caracteristicas quimicas na profundidade de 0-20 cm antes da
implantac&o do estudo foram: pH em CaCl,= 3,9; M.O. (g dm®) =
20;P . (mgdm®) =2; K(mmol_dm?)=0,5; Ca (mmol,dm?®)=1;
Mg (mmol_dm™®) = 1; CTC (mmolc dm®) = 66,5; V (%) = 4; B (mg
dm®)=0,36; Cu (mg dm®) =0,4; Fe (mg dm®) = 70; Mn (mg dm™®)
=0,6 e Zn (mg dm®) = 0,2 (B extraido por agua quente; Cu, Fe,
Mn e Zn extraido pelo método do DTPA). Foram utilizadas
mudas de um clone hibrido de Eucalyptus (E. grandis x E.
urophylla), produzidas em tubetes de prolipropileno contendo
substrato (60% de composto orgéanico, 20% de casca de arroz
carbonizada e 20% de vermiculita). O espacamento de plantio
utilizado foi de 3 x 3 m. Foram testadas 4 doses de N (0, 80, 160
e 320 kg ha") combinadas com 2 doses de K,O (0 e 180 kg ha™),
totalizando 8 tratamentos, dispostos em blocos casualizados
com 4 repeticdes. As parcelas foram de 70 plantas (7 x 10
plantas) de bordadura dupla. As doses de nitrogénio e potassio
foram localizadas em cobertura sobre o solo. A primeira
cobertura foi realizada aos 3 meses apos o plantio com 10% da
dose total, localizada em coroa distante a 30 cm da muda. A
segunda cobertura foi realizada aos 9 meses apoés plantio com
20% da dose total, localizada em filete continuo sobre o solo na
projecdo da copa. A terceira cobertura foi realizada aos 30
meses apods o plantio com 70% da dose total, aplicada em area
total a lanco. O adubo nitrogenado utilizado nas duas primeiras
coberturas foi o nitrato de amonio e na terceira o sulfato de
amodnio. O adubo potéassico utilizado foi o cloreto de potéassio.
Todos os tratamentos receberam no momento do plantio 1,0 t
ha' de calcario dolomitico em &rea total, sobre o solo, sem

Paulo. ronaldo@rragroflorestal.com.br.

Incorporagdo. Além da calagem, foi comum a todos os
tratamentos a adubacédo de plantio com 90 g de 04-28-06 +
0,3% B/planta na cova de plantio. Nas parcelas foram
realizadas avalia¢cdes de DAP (diametro altura do peito, 1,30
m) e altura aos 24 e 36 meses de idade. O tratamento de maior
produtividade foi o quatro na idade de 24 meses e 0 oito na
idade de 36 meses conforme mostra a Tabela 1. Na idade de
24 meses, a andlise estatistica mostrou que havia resposta
somente a aplicacéo de nitrogénio, sendo essa linear (Figura
1A). Os ganhos proporcionados pela maior dose de N nessa
idade em relagdo a testemunha foram de 39%. Na idade de 36
meses, houve também resposta linear a aplicacdo de
nitrogénio, sendo que o0s ganhos proporcionados no
incremento com a maior dose de N em relacdo a testemunha
foram de 44% (Figura 1B). Além da resposta ao N, constatou-
se diferenca significativa entre as doses de potassio, sendo
que a aplicacdo de 180 kg de K,O ha™ proporcionou aumentos
de 10% no incremento. Acredita-se que pelos teores de
potassio trocaveis, a resposta a adicao de K devera ser maior
nas idades posteriores, uma vez que a necessidade de K
aumenta com o acumulo de biomassa e, portanto, com aidade
do Eucalyptus (Barros & Novais, 1990). Até a idade de 36
meses, ndo houve interacdo entre as doses de N e K,O paraas
variaveis analisadas.

Respostas similares as obtidas nesse estudo também
foram encontradas para clones de Eucalyptus em solo
Espodossolo, com baixo teor de matéria organica, na regiao
sul da Bahia por Silveiraetal. (2001).

A principal conclusdo até o momento foi que mesmo
em solos com baixo teor de K trocavel, existe grande potencial
de resposta a adubagéo nitrogenada.

Tabela 1. Valores médios de DAP, altura e incremento médio anual de clone hibrido de Eucalyptus em funcao

das doses de N e KO aplicadas.

Doses 24 meses Doses 36 meses
Trat. N K.0 DAP Altura IMA N K,0 DAP Altura IMA
kg ha™ ---- -- cm - -m--  m'ha ano’  -—-—-kgha -—-- --cm - —-m-- m° ha™ ano™

1 0 0 7.6(86)  9.8(89) 10,4(67) 0 0 10,1(86)  13,3(85) 17,7(60)
2 24 0 82(93) 10,3(94)  12,7(81) 80 0 10,9(92)  14,1(90) 21,7(73)
3 48 0 8.6(98) 10,8(98)  14.6(94) 160 0 11,5(97)  15.2(97)  25.2(85)
4 96 0 8,8(100) 11,0(100)  156(100) 320 0 11,6(98)  15,3(98) 27,8(94)
5 0 54 8,0091)  9.5(86) 11,1(71) 0 180  11,0(93)  14,2(91) 22,0(74)
6 24 54 81(92)  9.8(89) 11,8(76) 80 180  113(96)  14.4(92)  23.1(78)
7 48 54 8,5(96) 10,3(94)  13,6(97) 160 180  117(99)  15,2(97) 27,0(91)
8 96 54 8,6(98)  10,8(98)  14,6(94) 320 180  11,8(100) 15,6(100)  29,6(100)

* Percentual em relacdo ao maior valor.
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Tabela 2. Efeito isolado das doses de N e K,O sobre DAP, altura e incremento médio anual de madeira do clone
hibrido de Eucalyptus aos 36 meses de idade.

Doses

DAP Altura IMA
kg/ha
N cm m m°/ha/ano
0 10,6 C* 13,8 B 19,9B
80 11,1 BC 14,2 B 22,4B
160 11,6 AB 15,2 A 26,1 A
320 11,7 A 15,4 A 28,7 A
K5O
0 11,0 b** 14,5 a 23,1b
180 11,5 a 14,8 a 25,4 a

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente a 5% de probabilidade quando se comparam doses de nitrogénio. **
Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente a 5% de probabilidade quando se comparam doses de potassio.
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Figura 1.Incremento médio anual de clone hibrido de Eucalyptus em fungdo das doses de nitrogénio aplicadas na presenca e auséncia de
potassio. A. 24 meses de idade e B. 36 meses de idade.

Barros, N.F.; Novais, R.F; Neves, J.C.L. Fertilizag&o e corre¢do do solo para o plantio de eucalipto. In: BARROS, N.F.; NOVAIS, R.F.(Eds) Relacéo Solo- Eucalipto. Ed. Folha de
Vigosa, Vigosa. 1990. cap.4, p.127-86.

Silva, C.R.; Silveira, R.L.V.A.; Camargo, ER.A.; Higashi, E.N.; Patrocinio, D.D. Efeito da aplicagcdo de nitrogénio e potassio sobre o desenvolvimento inicial do Eucalyptus grandis
e suarelagdo com a ocorréncia da ferrugem (Puccinia psidii). In: XXV REUNIAO BRASILEIRA DE FERTILIDADE DO SOLO E NUTRIGCAO DE PLANTAS, VIIl REUNIAO
BRASILEIRA SOBRE MICORRIZA, VI SIMPOSIO BRASILEIRO DE MICROBIOLOGIA DO SOLO, IIl REUNIAO BRASILEIRA DE BIOLOGIA DO SOLO - FERTIBIO 2000.
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, Sociedade Brasileira de Microbiologia, Santa Maria, 2000. CD ROM.

Silveira, R.L.V.A.; Araljo, E.F; Souza, A.J. Efeito da aplicagéo de nitrogénio sobre a produtividade do Eucalyptus em Espodossolo nas condi¢Ges de 1° rotagéo. Relatério de

pesquisa da Bahia Sul Celulose, 9p, 2001.
Valeri, S.V.; Corradini, L.; Fazzio, E.C.M.; Carrara, M.A.; Souza, E.A.; Aguiar, |.B.; Banzatto, D.A.; Baleroni, J.; Abrah&o, |.S. Efeitos da adubag&o NPK e do calcario dolomitico no
desenvolvimentode Eucalyptus grandis Hill ex Maiden. Silvicultura, v.8, n.28, p.531-6, 1983.

CRESCIMENTO DE CLONES DE Eucalyptus EM RESPOSTA A APLICACAO DE
NITROGENIO EM ESPODOSSOLO NO SUL DA BAHIA

Araljo, E.F'.; Gava, J.L.; Souza, A.J"; Silveira, R.L.V.A?

1 - Pesquisadores da Suzano - Bahia Sul. Rodovia BR 101, Km 880 s/n, Teixeira de Freitas/BA, 45995-000. elias@bahiasul.com.br,
jgava@babhiasul.com.br; aguinaldo@bahiasul.com.br. 2 - Pesquisador da RR Agroflorestal S/C Ltda. Rua Alfredo Guedes, 1949, sala 802, 13416-901,
Piracicaba, Sdo Paulo. ronaldo@rragroflorestal.com.br.

Os espodossolos sdo solos arenosos de baixa fertilidade, normalmente menores que 10 g dm®. Isso faz com que os
com presenca de horizonte Bth (himico) e muitas vezes com nutrientes mais limitantes ao crescimento do eucalipto sejam
lencol freatico a 45 cm, hidromorfismo e situados em cota nitrogénio e enxofre conforme verificado por Silveira et al.
inferior a 20 m. Além dessas caracteristicas, os teores de (2001) por meio da avaliagdo nutricional pelo método DRIS.
matéria organica desses solos s8o extremamente baixos, Esses pesquisadores verificaram também que 100% e 50%
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da area amostrada estavam com teores foliares de enxofre e
nitrogénio deficientes, respectivamente. Portanto, observa-se
gue esse tipo de solo apresenta alto potencial de resposta a
aplicacdo de sulfato de amoénio (Figura 1). Silva et al. (2000)
também encontraram reposta do eucalipto a aplicacdo de
nitrogénio, principalmente em solos com teor de matéria
organicainferiora 25 g dm®,

Figura 1. Frequéncia de aparecimento dos nutrientes como limitante
pelo método DRIS em espodossolo (Silveiraetal., 2001)

O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da aplicacédo de
nitrogénio sobre o crescimento inicial de clones de Eucalyptus
em espodossolos naregido sul da Bahia.

O experimento foi implantado no distrito de Juerana,
localizado na regido de Caravelas/BA, pertencente a Suzano -
Bahia Sul. O solo da area experimental foi classificado como
Espodossolo. As caracteristicas quimicas na profundidade de
0-20 cm antes da implantag&o do estudo foram: pH em CaCl,=
4,4;M.0.(gdm®)=8; P . (mgdm®) =1,7; K (mmol,dm?®)=0,2;
Ca (mmol,dm?®) = 1,5; Mg (mmol,dm?®) = 1,6; CTC (mmolc dm®)
=19,7; V (%) = 16; B (mg dm®) = 0,24; Cu (mg dm?®) = 0,17; Fe
(mg dm®) = 54; Mn (mg dm®) = 0,2 e Zn (mg dm®) = 0,23 (B
extraido por agua quente; Cu, Fe, Mn e Zn extraido pelo
método do DTPA). O espacamento entre plantas foi de 3 x 3 m.
O experimento foi instalado em blocos ao acaso no esquema
fatorial, com 5 doses de N x 3 clones, totalizando 15 tratamentos
repetidos 3 vezes. As parcelas foram de 28 plantas (7 x 4) com
10 mensuréaveis. As doses de N utilizadas foram: 0, 18,54, 162 e
486 kg ha™*. As doses de 18 e 54 kg de N ha™ ndo foram
parceladas, sendo aplicadas somente aos 3 meses apds o
plantio, enquanto que as doses de 162 e 486 de kg de N ha*
foram parcelada em duas doses iguais aos 3 e 6 meses e aos 3,
6 e 9 meses apdés o plantio, respectivamente. A primeira
cobertura, comum a todos os tratamentos, foi realizada com
uréia e a segunda e terceira cobertura com sulfato de amonio.
Todos os tratamentos receberam 1 t ha™ de calcario dolomitico,
aplicado em area total e sem incorporacéo. Além da calagem,
foirealizada uma aplicagéo de fosfato reativo no sulco de plantio
na dose de 350 kg ha™. A adubac&o de plantio foi de 120 kg ha’
‘da férmula 06-30-06 localizada em duas covetas laterais ao
lado da muda. Foram realizadas adubac¢fes de coberturas, aos

3 e 6 meses apobs o plantio, comuns a todos os tratamentos. A
dose de cada adubac&o de cobertura foi de 70 kg ha™ de cloreto
de potéssio e 30 kg ha™ de superfosfato triplo, localizados sobre
0 solo em filete continuo na projecao da copa. Nas parcelas
foram realizadas avaliagGes de DAP, altura e estado nutricional
(coleta da 5° e 6° folhas, recém maduras, situadas em ramos da
posicdo mediana da copa) aos 24 meses de idade.

Nao foi constatado efeito significativo do material
genético sobre o DAP e a altura (Figura 2A-B). No entanto,
nota-se que para o volume, houve diferenca significativa entre
os clones, sendo que a produtividade do clone A foi superior
aos outros dois clones em aproximadamente 15% (Figura 2C-
D).
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Figura 2. DAP (A), altura (B), volume total (C) e relativo (D) de
madeira de clones de Eucalyptus aos 24 meses de idade em
espodossolono suldaBahia.

Houve efeito significativo da aplicacdo de nitrogénio. A
resposta foi linear para DAP, altura e volume de madeira
(Figura 3 A-D). A produtividade do clone C na maior dose de N
foi cerca de 2 vezes a encontrada na testemunha.

#Clone C mClone B AClone A
y=76175+0,0055x y=8,1299 +0,0026x ¥ = 8,2286 +0,0041x
R' =092 R?=092" R*=0,90"

#CloneC
y = 11,057 +0,0038x

mClone B
¥ =11,479 + 0,0014x
R?=090%

AClone A
¥ = 11,494 +0,003x

18 54 162 286
Dose de N (kg ha™)

018 54 162
Dose de N (kg ha™)
#Clone C WClone B
y=23.291+ 0,0537 y= 27,684 +00;
R?=0,95"

AClone A
238 y = 28,015 +0,0435x 100
R?=0,04%

#Clone C mClone B AClone A
y=47914+01106x  y= 69346 +00596x ¥ = 57,867 +0,0898x

R =092

1684+ 0,
R'=0,02"

Produgdo relativa em volume (%)

20
018 54 162 486 18 54 162 486

Dose de N (kg ha) Dose de N (kg ha)

Figura 3. DAP (A), altura (B), volume total (C) e relativo (D) de
madeira de clones de Eucalyptus em resposta a aplicacdo de
nitrogénio, aos 24 meses de idade em espodossolo no sul da Bahia.



ivulgacao técnica

Embora, nos outros dois clones os ganhos tenham sidos
menores também foram expressivos. Esses resultados séo
similares aqueles encontrados por Silva et al. (2000) para
Eucalyptus grandis no Vale do Paraiba, com uma diferenca, os
solos daquela regido apresentavam teores mais elevados de K
quando comparados com os espodossois. As Tabelas 1a 3
mostram o resumo da andlise do DRIS para os clones A, B e C,
respectivamente.

Tabela 1. Concentragdes foliares dos nutrientes, indices DRIS, indice
de balanco nutricional e ordem de limitagdo dos nutrientes para o
clone A, aos 24 meses de idade, nas diferentes doses de nitrogénio.

Dose N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
S
kgha™ gkg mg kg~
T T
0 103 1,02 21 8,8 20 09 41 4 51 154 1
18 106 093 112 79 23 150 37 7 43 105 10
54 114 106 121 88 23 150 50 8 44 129 12
162 10,8 1,19 11,7 89 19 080 52 5 49 129 10
486 114 093 125 106 20 081 50 4 60 109 1
Indices DRIS
IN P IK ICa Mg IS IB ICu IFe Imn 1Zn IBN Ordem de limitagéo
0 -8,16 -1,04 2,06 057 -0,36 -063 060 -0,24 -0,14 049 -165 145 N>Zn>P>S>Mg>Cu>Fe>Mn>Ca>B
>K
18 -615 -199 146 030 -001 048 022 119 -058 -045 -2,07 1,35 N>Zn>P>Fe>Mn>Mg>B>Ca>S>Cu
>K
54 -669 -167 148 032 -027 0,28 1,02 1,13 -0,84 -0,16 -1,76 1,42 N>Zn>P>Fe>Mg>Mn>S>Ca>B>Cu

>K
N>Zn>S>P>Mg>Fe>Mn>Cu>Ca>B
>K
N>P>Zn>S>Cu>Mn>Mg>Fe>Ca>B
>K

Tabela 2. Concentracdes foliares dos nutrientes, indices DRIS, indice
de balango nutricional e ordem de limitagdo dos nutrientes para o
clone B, aos 24 meses de idade, nas diferentes doses de nitrogénio.

162 -699 -055 196 047 -049 -1,00 158 0,31 -0,31 0,04 -2,33 146

486 -6,99 -2,03 221 063 -0,36 -104 136 -066 024 -036 -185 1,61

Dose N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn

S

kg ha™ gkg’ mg kg’

—

0 98 120 83 103 18 130 37 6 52 207 12

18 99 106 100 84 19 130 37 7 50 184 13

54 97 112 104 88 22 151 36 10 48 179 13

162 106 099 100 87 25 095 38 5 47 172 12

486 129 104 92 99 20 091 37 4 58 143 1

Indices DRIS
IN P K 1ICa IMg IS B ICu IFe Imn Izn IBN Ordem de limitagdo

0 603 036 048 060 -0,89 028 -082 049 -047 134 -082 1,09 N>Mg>Zn>Fe>P>B>S>K>Cu>Ca>
Mn

18 69 -100 1,12 042 -069 026 003 083 -047 093 -056 121 N>P>Mg>Zn>Fe>B>S>Ca>Cu>Mn
>K

54 -853 -1,33 080 033 -039 034 -041 196 -091 0,67 -048 1,47 N>P>Fe>Zn>B>Mg>Ca>S>Mn>K>

Cu

162 -6,18 -1,16 -151 049 0,16 -0,50 0,09 0,18 - 0,70 0,88 1,13 N>P>Zn>Fe>S>B>Mg>Cu>Ca>Mn
>K

486 -1,99 -0,72 136 0,68 -044 -0,31 -0,02 -0,65 0,32 -1,59 0,75 N>Zn>P>Cu>Mg>S>B>Fe>Mn>Ca
>K

Nota-se que os resultados do DRIS confirmaram a resposta
linear a aplicacao de nitrogénio, uma vez que mesmo na dose
mais alta, o nitrogénio continuou sendo o nutriente mais
limitante, excecao feita ao clone 10, no qual 0 zinco passou a ser

Tabela 3. Concentracdes foliares dos nutrientes, indices DRIS, indice
de balanco nutricional e ordem de limitag&o dos nutrientes para o clone
C, aos 24 meses de idade, nas diferentes doses de nitrogénio.

Dose N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn

S

kg ha™ I gkg’ mg kg’

0 89 119 96 67 22 109 40 5 54 70 9

18 102 134 87 64 22 116 41 5 49 95 9

54 97 09 92 67 23 18 44 11 61 105 11

162 106 09 83 75 20 112 49 7 57 122 9

486 106 086 79 70 20 070 41 4 70 82 8

Indices DRIS
IN P IK ICa Mg IS 1B ICu |IFe IMn 1Zn IBN Ordem de limitagéo

0 -736 -018 169 025 011 007 097 052 030 -1,30 -242 1,38 N>Zn>Mn>P>S>Mg>Ca>Fe>Cu>B
>K

18 -4,14 034 121 017 003 026 074 019 -013 -028 -224 089 N>Zn>Mn>Fe>Mg>Ca>Cu>S>P>B
>K

54 603 -286 025 -008 -015 0,74 065 3,19 -009 -123 -1,75 155 N>P>Zn>Mn>Mg>Fe>Ca>K>B>S>

Cu
N>Zn>P>Mg>Mn>Fe>S>Ca>K>Cu
>B
Zn>N>P>S>Mn>Cu>Mg>Ca>B>Fe

>K

162 -3,86 -147 0,26 -030 019 140 094 009 -008 -292 1,06

486 -2,51 -1,33 041 0,07 -067 1,09 -022 136 -066 -2,72 1,14

o nutriente mais limitante (Tabela 3). Portanto, observa-se que
maiores respostas a adubacédo nitrogenada devem ocorrer a
medida que os niveis de fésforo e zinco forem corrigidos.
Acredita-se que o potencial de resposta do Eucalyptus a
aplicacdo de N em solos com baixo teor de matéria organica
(20 g dm*) seja maior que os relatados em varios trabalhos.
Para aumentar a eficiéncia de resposta, sugere-se que as
doses sejam mais elevadas que as comumente utilizadas (>
150 kg de N ha') e também parceladas em pelo menos 3
épocas (2-3, 6-9 e 15-18 meses apoés o plantio).

As principais conclusdes foram que o eucalipto cultivado em
em espodossolos apresenta alto potencial de resposta a
aplicacdo de nitrogénio e que o uso de altas doses de
nitrogénio devem ser acompanhadas de correcao de fésforo e
micronutrientes, principalmente zinco.

Silva, C.R.; Silveira, R.L.V.A.; Camargo, FER.A.; Higashi, E.N.; Patrocinio, D.D. Efeito
da aplicacdo de nitrogénio e potassio sobre o desenvolvimento inicial do
Eucalyptus grandis e sua relagdo com a ocorréncia da ferrugem (Puccinia psidii).
In: XXV REUNIAO BRASILEIRA DE FERTILIDADE DO SOLO E NUTRIQAO DE
PLANTAS, VIl REUNIAO BRASILEIRA SOBRE MICORRIZA, VI SIMPOSIO
BRASILEIRO DE MICROBIOLOGIA DO SOLO, lIl REUNIAO BRASILEIRA DE
BIOLOGIA DO SOLO - FERTIBIO 2000. Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo,
Sociedade Brasileira de Microbiologia, Santa Maria, 2000. CD ROM.

Silveira, R.L.V.A,; Araujo, E.F; Souza, A.J. Avaliacdo do estado nutricional de
povoamentos de Eucalyptus pelo método do nivel critico e DRIS Relatério de
pesquisa da Bahia Sul Celulose, 82p, 2001.

EFEITO DO POTASSIO NA PRODUGAO E ENRAIZAMENTO DE MINIESTACAS DE
EUCALIPTO NA PRESENCA E AUSENCIA DE AIB

T.A. Paula’; A.N. Goncalves'; R.L.V.A. Silveira’; E.N. Higashi’

1 - ESALQ/USP, Av. Padua Dias, 11, CP 530, 13400-970, Piracicaba, Sdo Paulo. tapaula@esalq.usp.br;
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A principal forma de multiplicacdo do eucalipto em
escala comercial é a propagacao vegetativa, via miniestaquia.
Algumas das vantagens dessa técnica em relacéo aos demais
métodos de propagacdo vegetativa sdo, maior viabilidade
econdmica; otimizagdo da area de jardim clonal; maior grau de
juvenilidade e de enraizamento (Higashi etal., 2000a). O estado
nutricional da minitoucas esté diretamente ligado ao sucesso da
miniestaquia, influenciando na produtividade e enraizamento
das miniestacas. O potassio atua na ativacdo de um grande

namero de enzimas, também estd envolvido no controle
estomético (Malavolta et al., 1997) e transporte de
carboidratos. Paula et al. (2000), em estudos preliminares,
verificaram efeito do potédssio na producao de miniestacas por
touca, numero e peso seco de raizes e comprimento de brotos,
de um clone de Eucalyptus. O objetivo do trabalho foi avaliar os
efeitos das doses de potassio, dos materiais genéticos, das
doses de AIB (acido indol butirico) e das interacbes entre
esses fatores na producdo e enraizamento das miniestacas.
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Foram utilizados dois clones hibridos de Eucalyptus grandis x
Eucalyptus urophylla. Sendo, que o clone "A" foi
micropropagado em laboratério. As minitoucas foram
cultivadas em substrato inerte, sendo irrigadas com solucdo
nutritiva completa nos primeiros trinta dias. Posteriormente,
iniciou-se a aplicacdo dos tratamentos em solucdo nutritiva,
gue foram constituidos de 4 doses de potéassio: 25, 50, 100 e
300 mg L*. Foram realizadas dez coletas de brotos, com
intervalos médios de 30 dias, variando conforme o
desenvolvimento das brotacdes. As miniestacas foram
plantadas em tubetes contendo substrato usual (60% de palha
de arroz carbonizada, 30% de vermiculita, 10% de substrato
comercial "Plantmax”, 1 kg m® de adubo de liberac&o lenta, 19-
06-10), sendo submetidas as doses de 0 e 500 mg L™ de AIB.
Em seguida, foram acondicionadas na casa de enraizamento
até o surgimento das primeiras raizes na extremidade inferior
dos tubetes. O periodo médio de enraizamento foi cerca de 30
dias. Os parametros avaliados para verificar o efeito dos
tratamentos foram: produtividade de miniestacas por touca,

sobrevivéncia das miniestacas, porcentagem de miniestacas
com calo, com raizes e com brotos, nimero médio de raizes e
brotos por miniestaca, producdo de matéria seca das
brotacbes e concentracdo de macro e micronutrientes no
tecido vegetal. Houve efeito do material genético na
sobrevivéncia das miniestacas e no desenvolvimento das
raizes e brotos. Com excecao do percentual de miniestacas
com calo, o clone "A" apresentou as maiores médias,
indicando maior potencial de enraizamento (Tabela 1).

Houve efeito do K na producdo de matéria seca das
brotagdes. A maior produc&o foi obtida na dose de 300 mg L™,
com incremento de 30%, em relagdo a menor dose testada
(Figura1A).

A interagdo entre as doses de AIB e K teve efeito na
sobrevivéncia das miniestacas. Sob a concentragao de 25 mg
L" de K, a aplicacdo de AIB aumentou a mortalidade,
enquanto, para as demais concentracdes de K, ndo houve
diferencaentre as doses de AIB (Figura 1B).

Tabela 1. Sobrevivéncia das miniestacas, desenvolvimento de calo, raizes e brotos e
namero de raizes e brotos por miniestaca, em funcgao dos clones.

Material Sobrevivéncia Percentual de miniestacas Raizes/ Brotos/
genético (%) ¢/ Calo c/Raiz ¢/ Broto  Miniestaca  miniestaca
Clone “A” 95,7 a* 235b 63,8 a 76,8 a 30a 23a
Clone “B” 84,8b 49,8 a 229b 64,7 b 1,3b 1,7b
* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente a 5% de probabilidade.
A
A OAIB O EAIB 500
11,0
AB AB 95,0  Aar Aa Aa
3 95 8 Aba
* o (=]
s B o< 913 Aa Aa Apa
2 80 f S g
© & 2 875
o 2 5 Bb
g 65 32 83s
= 5 E
o E
5,0 ? = 80,0
25 50 100 300 25 50 100 300

Doses de K na solugéo nutritiva (mg L)

Doses de K na solugdo nutritiva (mg L))

Figura 1. Producgdo de matéria seca por minitouca em funcao das doses de potassio (A). Sobrevivéncia das miniestacas em funcdo das
doses de potassio e dos clones (B). *Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente a 5% de probabilidade. **Letras
mailsculas: comparac¢do entre doses de K para o mesmo clone; Letras mindscula: comparacao entre clones paraamesma dose de K.

Houve efeito da interacdo entre o K e os clones na
producao e sobrevivéncia das ministaca, como também na
formacdo de calos e raizes. A aplicacdo de K aumentou a
producéo de miniestacas por touca em 25% para o clone "A" e

em 38% para o clone "B" (Tabela 2). A producao do clone "A"
foi crescente até a doses de 100 mg L™, enquanto que para o
clone "B" foi linear (Figura 2A). Para a taxa de sobrevivéncia
dos clones ndo houve diferenca entre as doses de K. No

Tabela 2. Producéo e sobrevivéncia de miniestacas e desenvolvimento de calos e raizes, em funcéo
dos clones e doses de potéssio.
Doses de K Miniestacas por

Percentual de miniestacas

Clone (mg L) touca Sobrevivéncia (%) o/ Calos o/ Raizes
25 22,5 Ba* 96,5 Aa 19,3 Bb 70,9 ABa
“ pr 50 24,4 Aba 96,3 Aa 16,1 Bb 73,4 Aa
100 28,7 Aa 94,7 Aa 27,0 Abb 56,6 Ca
300 28,2 Ab 95,4 Aa 31,4 Ab 54,7 Ca
25 23,4 Ba 81,3 Ab 50,5 Aa 22,9 ABb
“g” 50 23,0 Ba 82,76 Ab 57,1 Aa 15,3 Bb
100 23,3 Ba 83,1 Ab 45,8 Aa 24,6ABb
300 32,4 Aa 92,0 Aa 46,7 Aa 27,8 Ab

* Letras mailsculas: Comparacdo entre doses de K para o mesmo clone; Letras minusculas:
Comparacéo entre clones para a mesma dose de K.
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entanto, observou-se que a dose de 300 mg L™ proporcionou
aumento de 13% na sobrevivéncia do clone "B", em relacéo a
menor dose aplicada (Tabela 2). A relacdo entre a
sobrevivéncia das miniestacas do clone "B" e as doses de K foi
linear (Figura 2B). Para o clone "A", a correlagdo néo foi
significativa. O acréscimo de K na solucdo proporcionou efeito
indesejado no enraizamento do clone "A", inibindo a

EClone "A"

OClone "B"

y =0,0355x + 21,304
R?=0,9353*

y =-0,0003x? + 0,1223x + 19,418

R?=0,9926 *
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diferenciacdo dos calos em raizes. Para o clone "B", o efeito
verificado foi inverso, resultando em um aumento de 20% no
namero de miniestacas com raizes (Tabela 2). A relagéo entre
as doses de K e o desenvolvimento de calos e raizes do clone
"A" foi linear, sendo crescente para a quantidade de calos
(Figura 2C) e decrescente para as raizes (Figura 2D). Para o
clone "B", a correlag&o nao foi significativa.
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Figura 2. Relacéo entre a producéo de miniestacas (A), sobrevivéncia (B), desenvolvimento de calos (C) e raizes (D) em fungdo dos clones e

doses de potéssio.

A avaliacdo do estado nutricional das minitoucas foi
realizada pelos métodos do nivel critico e pelo Sistema
Integrado de Recomendacéao e Diagnose para minijardim
clonal de eucalipto (Paula et al., 2002). Na Tabela 3, estado
apresentados os teores médios de macro e micronutriente
nas diferentes doses de K e a interpretacdo do estadol
nutricional das minitoucas, segundo as faixas

estabelecidas por Higashi et al.(2000b) para minijardim
clonal. Os teores de K no tecido vegetal das minitoucas
conduzidas sob as dose de 25 e 50 mg de K L*
encontravam-se em niveis deficientes. Somente sob a
dose de 300 mg de K, foi possivel atingir a condicdo
nutricional considerada adequada.

Tabela 3. Teores de macro e micronutrientes nas minitougas em fungdo das doses de potassio.

Doses Macronutrientes (g kg™) Macronutrientes (mg kg™)

de K

(mg L-l) N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn Na

25 240 289 6,4 109 3,23 2.3 575 7,6 184 145 44,1 941

50 239 280 85 10,9 3,07 2.3 56,8 7,1 147 147 45,2 902

100 239 2,76 11,4 10,6 2,94 2.3 499 6,6 142 159 40,8 738

300 20,9 259 192 9,7 225 20 40,3 6,6 143 149 36,1 435
Faxa 5640 2,54 1530 57 24 225 3570 8-15 101-220 250-500 30-60 -

adequada

*Os valores em verde sdo considerados adequados, em azul altos, em roxo baixos e em vermelho

deficientes (Higashi et al., 2000b).
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Verificou-se, pelo método DRIS, que o0s nutrientes mais
limitantes ao crescimento das minitoucas, nas doses de 25, 50
e 100 mg L™ foram o K, Mn, Nae o N (Figura3 AC). No entanto,
para a dose de 300 mg L™, 0 K ndo encontrava-se mais na faixa
deficiente, tendo atingido niveis adequados dentro do balanco
nutricional para ambos os clones (Figura 3 D). Os teores
foliares de Ca, Mg e Na decresceram linearmente com o
aumento da concentracdo de K na solucao nutritiva. A relagcéo
entre os teores de K no tecido vegetal e a produgdo de
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miniestacas e matéria seca, do clone "A", foi quadréatica. A
producdo foi crescente até a concentracdo de 15 g kg™ de K.
Para o clone "B", verificou-se resposta linear e crescente paraa
producdo de miniestacas e matéria seca por minitouca. Os
clones apresentam exigéncias nutricionais diferentes, sendo o
clone "B" mais responsivo a aplicacdo de K. No geral, a
genética foi mais expressiva no enraizamento que 0s
tratamentos com AlIB ou K.
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Figura 3. Balanco nutricional pelo método DRIS, para as doses de 25 (A), 50 (B), 100 (C) e 300 (D) mg L™ de K, em funcg&o dos clones.

Isso mostra que, dificilmente, clones com bom enraizamento
serdo superados por clones com baixa taxa de enraizamento,
sob aplicacdo de AIB ou mesmo com o aumento do
fornecimento de K. Os resultados mostram que a aplicacdo de
AIB néo substitui uma adubacéo potassica adequada e que em
toucas mal nutridas, o efeito da aplicacédo de AIB pode ser nulo
ou até prejudicial.
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O Pinus e o Eucalyptus sdo as espécies de maior importancia para o setor florestal brasileiro. A area de
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reflorestamento com Pinus, segundo a Sociedade Brasileira de
Silvicultura (2001), é de mais de 1,8 milhGes de hectares, com
mais da metade da area concentrada na regido Sul do Brasil. A
média de reflorestamento com esta espécie € de 18.000
hectares por ano (Abracave, 2001). Os principais usos da
madeira de Pinus sdo para producédo de chapas, compensados
e painéis reconstituidos, producdo de madeira serrada, celulo-
se, papel, lapis e construcgao civil. Entretanto, apesar do aumen-
to da demanda de Pinus pelo setor florestal, poucas ainda séo
as informag0es silviculturais disponiveis a respeito da espécie.

O objetivo do trabalho foi analisar o crescimento das
mudas através da producdo de matéria seca e determinar o teor
e acumulo de macronutrientes nas diversas partes das plantas
em funcdo da idade.

Foram coletadas mudas de Pinus caribaea var.
hondurensis, aos 45, 60, 75, 105 e 135 dias de idade. As mudas
foram produzidas via sementes, em tubetes de polipropileno,
contendo substrato Plantmax florestal. O material coletado foi
separado em aciculas, caules e raizes e seco em estufa.
Posteriormente procedeu-se a determinagdo do peso seco e
analise quimica dos macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg e S) no
tecido vegetal. As concentracbes dos macronutrientes nas
mudas de P. caribaea var. hondurensis em diferentes idades
estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1.Concentracdes dos nutrientes nas diferentes partes das
mudas de Pinus caribaea var. Hondurensis.

Idade N P K Ca Mg S
(dias) gkg”
Aciculas
45 25,2 4,2 16,4 49 2,1 2,4
60 28,7 39 19,1 42 2,4 2,8
75 23,1 47 19,1 48 2,1 2,8
90 24,5 39 17,0 48 2,0 2,6
105 24,5 3,6 16,4 33 21 2,8
135 16,8 3,2 16,4 51 24 33
Caule
45 13,3 50 16,4 2,1 25 15
60 13,6 6,6 19,6 2,2 31 2,0
75 13,3 53 184 19 2,3 16
90 14,7 54 19,8 19 2,2 15
105 17,5 49 17,0 17 2,4 14
135 9,1 49 13,7 2,2 2,3 1,7
Raizes
45 19,6 4,3 15,0 7,6 57 19
60 22,4 54 17,0 75 77 3,1
75 18,2 55 19,1 6,1 49 21
920 20,3 4,6 13,0 5,6 33 2,4
105 18,2 57 17,7 4.4 4,1 3,0
135 14,0 4,1 18,4 3,8 34 2,1

As aciculas apresentaram as maiores concentracées de
N, cerca de 40% da média total observada nas plantas. As
menores concentracdes de P foram verificadas nas aciculas,
independente das idades. As concentracdes de K nas plantas
variaram bastante durante o desenvolvimento das mudas. Em
média, cada uma das partes da planta apresentaram cerca de
1/3 da concentracao total de K. Entretanto, ao final do ciclo,
verificou-se maior concentracéo de K nas raizes em relacao as
aciculas e caule. As concentragfes de Ca nas raizes foram
superiores as encontradas no caule e aciculas, exceto aos 135
dias de idade, onde a concentracdo de Ca foi maior nas
aciculas. Para o Mg, as maiores concentragdes ocorreram nas
raizes quando comparadas as demais partes da planta,
principalmente na etapa inicial do desenvolvimento. As
menores concentracdes de S foram encontradas no caule,

Tabela 2. Quantidades de matéria seca e macronutrientes em
mudas de Pinus caribaea var. Hondurensis em funcéo da idade.

Idade
(dias)

Partes da planta
Caule Raizes

Parametros Aciculas Total

mg/muda
113 (31,6)

45 233 (42,3 509 (40,2)
(45,7)** 1

) (22,2) (32,1) (100)
75 306 (55.6) 172 (48,2) 206 (57,4) 684 (54,1)
G (44,7) (25,1) (30,2) (100)
Matéria Seca 105 464 (84,4) 221 (61,9 292 (81,3 977 (17,2
(47,5) (22,6) (29,9) (100)
135 550 (100) 357 (100) 358 (100) 1265 (100)
(435) (28,2) (28,3) (100)
45 5,87 (51,6) 1,50 (38,7) 3,19 (60,0) 10,56 (51,3)
(55,6) (14,2) (30,2) (100)
75 7,07 (62,2) 2,29 (59,1) 3,75 (70,6) 13,11 (639)
N (53,9) (17,5) (28,6) (100)
105 11,37 (100) 3,87 (100) 5,31 (100) 20,55 (100
(55,4) (18,8) (25,8) (100)
135 9,24 (81,3) 3,25 (84,0 5,00 (94,2 17,49 (85,1)
(52,8) (18,6) (28,6) (100)
45 0,98 (55,7) 0,57 (32,6) 0,70 (42,2 2,25 (45,3
(43,6) (25,3) (31,1) (100)
& 1,44 (818) 0,91 (52,0 1,13 (68,1) 3,48 (70,0
P (41,4 (26,1) (32,5) (100)
105 1,67 (94,9 1,08 (61,7) 1,66 (100) 4,41 (88,7)
(37,9) (24,4) (37,7) (100)
135 1,76 (100) 1,75 (100) 1,46 (87.9) 4,97 (100)
(35,4) (35,2) (29,4) (100)
45 3,82 (42,3) 1,85(37,8) 2,45 (37,3 8,12 (39,6)
(47,0) (22,8) (30,2) (100)
5 5,84 (64,7) 3,16 (64,6) 3,93 (59,8 12,93 (63,1)
K (45,2) (24,4) (30,4) 100
105 7,61 (84,4) 3,76 (76,9 5,17 (78,7) 16,54 (80,8)
(46,0) (22,7) (313) 100,
135 9,02 (100) 4,89 (100) 6,57 (100) 20,48 (100)
(44,0) (23,9) (32,1) (100)
45 1,14 (40,6) 0,24 (30,3 1,24 (91,2) 2,62 (52,8)
(435) 9.2) (47,3 (100)
5 1,47 (52,3) 0,33 (41,8 1,26 (92,6) 3,06 (61,7)
ca (48,0) (10,8) (41,2) (100)
105 1,53 (54,4) 0,38 (48,1) 1,28 (94,1) 3,19 (64,3)
(48,0) (11,9) (40,2) (100)
135 2,81 (100) 0,79 (100) 1,36 (100) 4,96 (100)
(56,6) (16,0) (27,4) (100)
45 0,50 (38,2 0,28 (34,1) 0,93 (76,8 1,71 (51,2
(29,2) (16,4) (54,4) (100)
& 0,65 (49,6) 0,40 (48,8) 1,00 (82,6) 2,05 (61,4)
Mg (31,7) (19,5) (48,8) (100)
105 0,97 (74,0 0,53 (64,6) 1,20 (99,2) 2,70 (80,8)
(36, (19,6) (44,4) (100)
135 1,31 (100) 0,82 (100) 1,21 (100) 3,34 (100)
(56,2) (24,5) (36,2) (100)
45 0,56 (30,8 0,17 (27,9 0,31(35,2) 1,04 (32,7)
(53,9) (16,3) (29,8) (100)
75 0,86 (47,2) 0,28 (45,9 0,43 (48,9) 1,57 (49,4
s (54,8 (17,8) (27,4 (100)
105 1,30 (71,4 0,31 (50,8 0,88 (100 2,49 (78,3
(52,2) (12,5) (35,3) (100)
135 1,82 (100) 0,61 (100) 0,75 (85,2 3,18 (100)
(57,2) (19,2) (23,6) (100)

*valores percentuais da quantidade acumulada em relagdo a idade das
mudas; **valores percentuais da quantidade acumulada de cada parte da
mudaem relacdo ao total para uma mesma idade (Fonte: Silveira & Higashi,
2002a).

independente da idade analisada. Os conteddos dos
macronutrientes nas muda de Pinus em diferentes idades
estdo apresentados na Tabela 2.

Independente da idade das mudas, a quantidade
acumulada de N e S foi maior nas aciculas, representando,
respectivamente, de 52,2 a 57,2% do total. O caule teve a
menor participacdo percentual em relagdo ao acumulo total de
NeS.

Ainda em relacdo ao N, observa-se que foi o Unico
macronutriente que o maior acumulo n&o ocorreu na idade de
135 dias, uma vez que a quantidade méaxima acumulada foi
encontrada em mudas com 105 dias. A reducdo da quantida-
de de N entre 105 e 135 dias de idade deve-se ao processo de
maturacdo (“rustificacdo") das mudas. Nesta fase, as
adubacbes de cobertura apresentam pequena dose ou até
auséncia de nitrogénio. A estratégia utilizada visa
proporcionar maior rusticidade as mudas no plantio. O
potassio apresentou comportamento similar ao nitrogénio e
enxofre, sendo que em todas as idades avaliadas as aciculas
apresentaram maior acumulo em relagdo as demais partes.
Aos 45 dias de idade, as aciculas representavam 47%,
enquanto as raizes e o caule 30,2% e 22,8% do total
acumulado, respectivamente. Nas idades de 45 e 75 dias, a
maior quantidade acumulada de P foi encontrada nas
aciculas. No entanto, ndo houve diferenca entre a quantidade
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de P nas aciculas e raizes aos 105 dias e entre aciculas e caule
aos 135 dias de idade.

Aos 45 dias de idade, a maior quantidade de Ca estava
presente nas raizes. No entanto, nas idades posteriores
ocorreu um maior acimulo de Ca nas aciculas atingindo 56,6%
dototal acumulado aos 135 dias de idade.

Nas idades de 45, 75 e 105 dias, as maiores quantidades
acumuladas de Mg foram encontradas nas raizes, enquanto
que aos 135 dias, nas aciculas. Ocorreu aumento percentual do
acumulo de Mg nas aciculas com aidade. Aos 45 dias de idade,
o conteudo nas aciculas foi de 29,2%, e aos 135 dias de idade,
56,2% do total.

A ordem do contelido de nutrientes em mudas de Pinus,
aos 45 dias de idade, foide N >K >Ca>P >Mg > S. Ja paraas
idades de 75 e 105 dias, a quantidade acumulada de P foi maior
gue ade Ca, sendo que aseqiénciafoiN>K>P>Ca>Mg>S.
Ao final do ciclo, observa-se que as quantidades extraidas de K
foram maiores que asde N.

O nitrogénio foi o Unico macronutriente que apresentou
resposta quadratica do acumulo total em funcédo da idade. A
quantidade maxima acumulada ocorreu aos 117 dias. Para os
demais macronutrientes, a reposta da quantidade acumulada
foilinear com o aumento da idade.

Na Tabela 3 estdo apresentados os valores percentuais
dos macronutrientes em relagéo a producdo de matéria seca
total. Observa-se uma reducao percentual de macronutrientes
com o aumento da idade da muda. As mudas com 45 dias
apresentaram 5,16% de nutrientes totais, enquanto, as com 135
dias de idade, 4,27%. O maximo percentual de nutrientes em
relacdo ao peso seco das mudas ocorreu na idade de 75 dias.
Um dos métodos de avaliagdo do estado nutricional é a

diagnose foliar e deve levar em consideragdo a fase de

Tabela 3. Percentual de macronutrientes em relacdo a
matéria seca total das mudas de Pinus caribaea var.
hondurensis. nas diferentes idades.

Idade (dias)
Macronutrientes 45 75 105 135
(%)

N 2,08 1,92 2,10 1,36

P 0,44 0,51 0,45 0,39

K 1,59 1,89 1,69 1,62

Ca 051 0,45 0,33 0,39

Mg 0,34 0,30 0,28 0,26

S 0,20 0,23 0,25 0,25
TOTAL 5,16 5,30 5,10 4,27

desenvolvimento das mudas.
Os teores dos macronutrientes considerados
adequados conforme a fase do desenvolvimento estédo

Tabela 4. Teores de macronutrientes considerados
adequados para mudas de Pinus caribaea var. Hondurensis.

Fase de Crescimento Fase derustificacao

Macronutrientes

45-120 dias 120-150 dias
N 20-28 14-18

P 35 25-4,0

K 1621 13-20
Ca 35-6,0 47
Mg 1,8-2,5 1,9-30

S 2.0-32 2,0-32

apresentados na Tabela 4.
Esses resultados mostram a primeira aproximacao,
havendo necessidade de maiores estudos com outras

Sociedade Brasileira de Silvicultura, 2001 (www.sbs.org.br).
ABRACAVE, 2001 (www.abracave.com.br).
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Foram coletadas mudas de Pinus caribaea var.
hondurensis, aos 45, 60, 75, 105 e 135 dias de idade. As mudas
foram produzidas via sementes, em tubetes de polipropileno,
contendo substrato Plantmax florestal. O material coletado foi
separado em aciculas, caules e raizes e seco em estufa.
Posteriormente procedeu-se a determinagdo do peso seco e
andlise quimica dos micronutrientes (B, Cu, Fe, Mn e Zn) no
tecido vegetal.

As concentracdes dos micronutrientes nas partes das
mudas de P. caribaea var. hondurensis em diferentes idades
estdo apresentadas na Tabela 1.

A acicula foi a parte da muda com as maiores
concentracdes de B. Para o Fe, as maiores concentracdes
ocorreram nas raizes quando comparadas as demais partes
das plantas, principalmente na fase inicial do crescimento. Ao
contréario do Fe, as diferencgas entre as partes das plantas para
as concentracbes de Zn foram pequenas durante o

desenvolvimento das mudas. Para o Cu, também nao foi
constatada diferenca de concentracdo entre as partes das
plantas, com excecdo nas idades de 45 e 90 dias, onde a
concentracdo de Cu nas raizes foi o dobro e quatro vezes
maior gue a encontrada no caule e nas aciculas,
respectivamente.

Na Tabela 2 estdo apresentados os contetdos de
micronutrientes em mudas de P. caribaea var. hondurensis em
diferentes idades. O maior acimulo de B ocorreu nas aciculas
independente da idade analisada, representando de 58,5 a
63,0% do total acumulado. O caule foi a parte da muda que
apresentou a menor quantidade de B, variando de 11,6 a
15,7% do total conforme a idade. A quantidade maxima
acumulada de B e Mn ocorreu aos 105 dias, enquanto que
para os demais nutrientes, aos 135 dias de idade. Nas idades
de 45 e 75 dias, o maior acimulo de Cu ocorreu nas raizes.

Nas idades mais avancadas, observa-se que a maior
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Tabela 1. Concentracdes dos micronutrientes nas diferentes
partes das mudas de Pinus caribaea var. hondurensis.

Idade B Cu Fe Mn Zn
(dias) mg kg "
Aciculas
45 35 2 180 150 33
60 62 2 252 270 57
75 31 4 132 172 39
90 39 2 144 236 45
105 59 2 208 338 50
135 49 4 348 188 53
Caule
45 15 4 232 44 30
60 14 3 195 85 55
75 14 4 132 46 33
90 19 4 188 58 41
105 24 2 160 88 50
135 19 2 268 76 51
Raizes
45 19 8 1600 138 46
60 39 2 2240 590 69
75 21 6 1080 152 49
90 20 8 1000 208 48
105 45 2 840 532 54
135 27 2 740 116 47

quantidade de cobre estava alocada nas aciculas. O maior
acumulo de Fe ocorreu nas raizes para as idades de 45, 75 e
105 dias, representando de 65,0 a 79,3% do total extraido. No
final do ciclo, a quantidade acumulada de Fe ainda era maior

Tabela 2. Quantidade de matéria seca e de micronutrientes em mudas
de Pinus caribaea var hondurensis em funcéo daidade.

Partes da Plarta
Parametro | dade Aciculas Caule Raizes Total
(dias) mg/muda
45  233(42,3)' (45,7 113(31,6) (22,2) 163(455)(32,1) 509 (40,2) (100)
Matéria 75 306 (55,6) (44,7) 172(482) (25,1) 206 (57,4) (30,2) 684 (54,1) (100)
Seca 105  464(84,4) (475) 221(619) (22,6) 292(81,3)(29,9) 977 (77,2) (100)
135 550 (100) (435) 357 (100) (28,2) 358 (100) (28,3) 1265 (100) (100)
45  816(29,8)(63,0) 1,70(251)(13,1) 3,10(23,6)(239) 12,96 (28,3)(100)
B 75 949(367)(585) 241(355)(14,8) 4,33(32,9)(26,7) 16,23 (35,4)(100)
105  27,38(100)(59,7) 5,30(78,2)(11,6) 13,14 (100)(28,7) 45,82 (100)(100)
135  26,95(98,4)(62,1) 6,78 (100)(15,7) 9,64 (73,4)(22,2) 43,37 (94,6)(100)
45 047 (25)(21,2) 0,45(63,2)(20,3) 1,30 (100)(585) 2,22 (11,03)(100)
Cu 75 1,22 (65)(38,7) 0,69(97,2)(21,9) 1,24 (954)(39,4) 3,15 (15,7)(100)
105  093(50)(47,7) 0,44 (62,0)(22,6) 0,58(44,6)(29,7) 1,95 (9,7)(100)
135 18,70 (100)(93,0) 0,71 (100)(35)  0,71(54,6)(3,5) 20,12 (100)(100)
45 41,94 (21,9)(127) 26,22 (27,4)(8,0) 260,80(98,7)(79,3) 328,96 (59,7)(100)
Fe 75 40,39 (21,1)(14,1) 22,70 (23,7)(8,0) 222,48(84,2)(77,9) 285,57 (51,8)(100)
105 96,51 (50,4)(25,6) 35,36 (36,9)(9,4) 245,28(92,8)(65,0) 377,15 (68,4)(100)
135 191,40 (100)(34,7) 95,68 (100)(17,4) 264,18 (100)(47,9) 551,26 (100)(100)
45  34,95(223)(56,0) 4,97 (18,3)(80) 22,49 (14,5)(36,0) 62,41 (18,8)(100)
Mn 75  52,63(336)(57,3) 7,91(29,1)(86) 31,31(20,1)(34,1) 91,85 (27,7)(100)
105 156,83 (100)(47,3) 19,45 (71,7)(5,9) 155,34 (100)(46,8) 331,62 (100)(100)
135  103,40(65,9)(60,1) 27,13 (100)(15,8) 41,41 (26,7)(24,1) 171,94 (51,8)(100)
45  7,69(264)(41,4) 3,39(18,6)(18,2) 7,50 (44,70)(40,4) 18,58 (29,0)(100)
Zn 75 11,93 (40,9)(43,1) 5,68 (31,2)(20,5) 10,09 (60,1)(36,4) 27,70 (43,2)(100)
105 23,20 (79,6)(46,4) 11,05(60,7)(22,1) 15,77 (94,0)(31,5) 50,02 (78,0)(100)
135 29,15 (100)(45,4) 18,21 (100)(28,4) 16,78 (100)(26,2) 64,14 (100)(100)

'valores percentuais da quantidade acumulada em relacdo a idade das
mudas; *valores percentuais da quantidade acumulada de cada parte da
muda em relagdo ao total para uma mesmaidade .

nas raizes, porém, somente 47,9 % do total. O Mn apresentou
comportamento similar ao B, com o0 maior contetdo presente
nas aciculas para todas as idades avaliadas. O percentual de
Mn nas aciculas variou de 47,3% a 60,1% conforme a idade. O
caule foi a parte da planta que menor quantidade acumulou de
Mn.

A maior quantidade acumulada de Zn foi encontrada nas
aciculas, independente da idade. Observa-se ainda em
termos percentuais que a quantidade de Zn acumulada nas
raizes diminuiu com a idade, enquanto que aumentou no
caule. Em todas idades avaliadas, a sequéncia de acimulo de
micronutrientes pelas mudas de Pinus caribaea var.
hondurensis foide: Fe >Mn>Zn>B > Cu.

Na Tabela 3 estdo apresentados os percentuais dos
micronutrientes em relacdo a producao de matéria seca total.
Observa-se uma variacdo percentual de micronutrientes ao
longo do ciclo de producdo das mudas, com reducdo da
concentracdo ao final da ciclo. As mudas com 45 dias
apresentaram 0,1931% de nutrientes totais e as com 135 dias,
0,0632%.

Tabela 3. Percentual de micronutrientes em relagéo a matéria seca

total de mudas de Pinus caribaea var. hondurensis nas diferentes
idades.

Idade (dias)
Micronutrientes 45 75 105 135
(%)

B 0,0025 0,0024 0,0047 0,0034

Cu 0,0004 0,0005 0,0001 0,0016

Fe 0,0646 0,0418 0,0386 0,0436

Mn 0,0122 0,0134 0,0339 0,0136

Zn 0,0036 0,0040 0,0051 0,0040
TOTAL 0,1931 0,0621 0,0824 0,0632

Um dos métodos de avaliar o estado nutricional € a
diagnose foliar. Em Pinus caribaea var. hondurensis a
avaliacdo deve levar em conta o estagio de desenvolvimento
da muda. Os teores de micronutrientes considerados
adequados conforme a fase do desenvolvimento das mudas
estdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4. Teores dos micronutrientes considerados adequados para
mudas de Pinus caribaea var. Hondurensis.

Fase de Crescimento Fase de Rustificagéo

Micronutrientes

45-120 dias 120-150 dias
B 35-60 35-60
Cu 3-6 3-6
Fe 140-230 140-230
Mn 160-350 160-350
Zn 35-60 35-60

Esses resultados mostram a primeira aproximacao,
havendo necessidade de maiores estudos em relagéo a outras
espécies de Pinus.

Sociedade Brasileira de Silvicultura, 2001 (www.sbs.org.br).
ABRACAVE, 2001 (www.abracave.com.br).

DIVULGUE seu trabalho ou evento técnico-cientifico no ADDUBARE.

Enire em contato conoscol

+55 (19) 3422-1913 / 3402-6396 - E-mail: addubare@rragroflorestal.com.br.




I nscreva-se

4° Curso de Capacitacao em Nutricdo Mineral e
Adubacao de Eucalyptus: Viveiro e Campo

A RR Agroflorestal estd organizando o 4° Curso de
Capacitacdo em Nutricdo Mineral e Adubacdo de Eucalyptus:
Viveiro e Campo, que sera realizado de 22 a 24 de outubro, em
Piracicaba, SP.

Com o objetivo de capacitar, treinar e divulgar novas
tecnologias sobre nutricdo mineral e adubacéo de Eucalyptus, o curso
pretende reunir profissionais interessados em aumentar os ganhos de
produtividade das empresas florestais, por meio do monitoramento do
estado nutricional do Eucalyptus.

Confira a programacdo completa em nosso site:
www.rragroflorestal.com.br ou solicite mais informacdes pelos
telefones (19) 3422-1913 / 3402-6396 ou e-mail: addubare@
rragroflorestal.com.br.

1° Simpdsio Iberoamericano de
Eucalyptus globulus

Com o objetivo de apresentar e discutir os avangos
tecnoldgicos alcancados por empresas, centros de pesquisa e
universidades, com relagdo ao Eucalyptus globulus, participaréo do
evento renomados especialistas de Portugal, Espanha, Chile, Brasil
e Uruguai.

O 1° Simpésio Iberoamericano de Eucalyptus globulus
acontecera nos dias 30 e 31 de outubro de 2003, em Montevideo,
Uruguai, e conta com o patrocinio da IUFRO e INIA, com apoio da
Mundial Forestacion, Ence e Ibero Silva Servicios.

Informagdes: www.simposioiberoamericano.com.

FICHA DE INSCRISAO PARA OS CURSOS DA RR AGROFLORESTAL

O pagamento sera efetuado por: ( ) Pessoa Fisica

( ) Pessoa Juridica

Razao Social/Empresa:

Nome completo do participante:

Sexo:M( ) F( ) Data de Nascimento: / /

Endereco: () residencial () comercial
Bairro: Cidade: Estado:

CEP: Pais:

CNPJ: Inscricao Estadual:

Ramo de atividade:

Tel.: () Fax: ()

E-mail: Home page:

Nome para cracha:

|
Formas de pagamento:

0 Boleto de cobranca bancaria em nome da empresa. E obrigatério o preenchimento dos dados Pessoa Juridica.
0 Depdsito: RR Agroflorestal - Banco Bradesco 237 Agéncia 2209-8, C/C 007.025-4. Ao efetuar o depdsito deve-se informar
onome do participante e enviar o comprovante junto com esta ficha de inscri¢éo pelo fax: (19) 3422-1913.

0 Emitir Nota Fiscal em nome da empresa.
0 Emitir recibo em nome da empresa.
0 Emitir recibo em meu nome.

Curso de Interesse

) Recuperacao de Matas Ciliares

) ldentificacéo, biologia e controle de pragas florestais

) Uso adequado e técnicas de aplicacdo dos defensivos

) Outro. Qual?

(
(
() Identificacdo e manejo de doencas em viveiros florestais
(
(

() Nutricdo Mineral e Adubacéo de Eucalyptus
() Estatistica Béasica
() Bioecologia, comportamento e controle de formigas

() Manejo e irrigagao em viveiros florestais
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