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editorial

hegamos a 30® Edicao! O Addubare é um

informativo desenvolvido pela RR para

compartilhar conhecimentos, novas tecnologias,
resultados e eventos. A publicacao tem sido uma
referéncia para o setor florestal nos ultimos 20 anos
sempre procurando trazer as inovacoes tecnoldgicas
durante todos esses anos.

Esta edicao traz artigos escritos em parceria com a
CMPC (RS), Custodiar (Colombia), Fazendas Reunidas Vale
do Juliana, além de artigo a respeito da avaliacao do
estado nutricional de plantios de Eucalyptus urograndis
em Minas Gerais, Sao Paulo e Bahia e um resumo da
dissertacao sobre a nutricao e desenvolvimento de
brotacao em funcao de fontes e doses de fosforo
apresentada na UEG - Campus de Ipameri em Goias.

Neste semestre a RR realizou o 12° curso de Nutricao
de Eucalipto em Campo nos dias 17, 18 e 19 de maio, em
Piracicaba, que contou com a participacao de 35
profissionais de empresas nacionais, do Paraguai e
Uruguai. O evento teve o apoio da Eucatex Florestal, que
recepcionou o grupo durante a visita técnica e o
patrocinio da Produquimica. Outro ponto marcante foi a
participacao da RR no Nutriexperts, representada pelos
consultores Ronaldo Luiz Silveira e Alvaro Ramirez, sendo
que esse evento é promovido anualmente pela
Produquimica para profissionais da area de adubacao e
nutricdo de plantas do Brasil. Foram apresentadas
palestras sobre Manejo Nutricional para Florestas de Alta
Produtividade e outra sobre Manejo Nutricional de
Plantios de Eucalyptus sp. Mediante o Uso de Fertilizantes
de Liberacao Controlada Polyblen Floresta.

Aproveitamos para convidar as empresas parceiras a
anunciarem em nosso informativo, conforme opc¢oées de
formatos apresentados ao final desta edicao.
Agradecemos a FMC Agricola por associar suamarcaaRRe
estrear a parceria com anncio a pagina 3.

Uma excelente leitura e que venham mais 30 edicoes

pelafrente.
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A demanda nutricional de clones de eucalipto na regiao Sul do

Brasil
Elias Frank de Araujo - CMPC Celulose Rio Grandense

Ronaldo Luiz Vaz de Arruda Silveira e Claudemir Buona - RR Agroflorestal

A empresa CPMC em parceria com a RR Agroflorestal
realizou um trabalho de pesquisa para conhecer a demanda
nutricional de alguns clones de eucalipto utilizados em seus
plantios comerciais.

O presente estudo foirealizado no estado do Rio Grande do
Sul. Os clones utilizados nesse trabalho foram: 2864 (E.
saligna), 4039 (E. saligna), 4622 (E. urophylla), 6872 (E.
globulus), 7423 (hibrido E. urophylla x E. globulus) e 18 (E.
dunnii)

Os plantios foram realizados nos espacamentos 3,0 mx 3,0
m(1.111plantas/ha),3,0mx2,5m(1.333 plantas/ha)e3,5m
x 2,14 m (1.335 plantas/ha). Para definicao do peso seco das
folhas, galhos, casca e lenho, foram escolhidas e abatidas 3
arvores médias por parcelade cadaumdosclones, comidades
variandoentre6e7anos.

Na tabela 1 sao apresentadas as informacoes dos clones
nas idades entre 6 e 7 anos, DAP, altura total e comercial,
volume total, IMA, peso seco das folhas, galhos, casca e
lenho. Os resultados médios do DAP, volume total e IMA sao
comcasca.

Oobjetivodoestudo foideterminar ademanda nutricional

desses clones comerciais visando ajustes nas
recomendacoes de adubacdes, de forma que
sejam mais especificas para cada material
genéticoeparaacondicaoedafoclimaticalocal.

Nas tabelas2a7,saoapresentadososresulta-
dos médios dos componentes da biomassa (folha,
galho, lenho e casca), as quantidades dos macro-
nutrientes e micronutrientes em cada um desses
componentes, assim como seus respectivos
percentuais em relacdo a quantidade total nos
clones2864,4039,4622,6872,7423e18.

Com excecao do clone 6872, onde a ordem da
distribuicao dabiomassaéLenho> Casca > Folhas
> Galhos, ouseja, abiomassa das folhas foi maior
que aquela encontrada para os galhos, sendo que
nos demais clones sempre a biomassa de galhos
foimaior.

Nos clones 2864, 4039, 4622, 6872, 7423 e 18,
apesardavariacaonasquantidadesdenutrientes
em cada componente da biomassa total, em
todos os clones, nitrogénio, potassio e calcio

Tabela 1. Valores médios do DAP, altura total e comercial, volume total, IMA, peso seco das folhas, galhos, casca e lenho aos 6 e 7

anos de idade ap6s o plantio em diferentes clones de eucalipto.
Altura Altura

DAP* Comercial  Total  Volume*
cm) —  (miha)
m

2864 - E. saligna 7 18,0 19,2 25,2 347,9
4039 - E. salignha 6 18,2 19,5 26,5 331,3
4622 - E. urophylla 7 18,7 19,6 25,5 369,0
6872 - E. globulus 6 16,2 15,5 22,4 261,4
7423 - uroglobulus 6 15,4 13,9 19,6 201,2
18 - E. dunnii 7 17,9 16,8 23,4 297,7

Peso Seco
IMA*

(m¥/ha/ano) Folha Galho Lenho Casca Total
49,7 6,3 9,1 190,4 241 229,9
55,2 4,1 5,6 170,7 25,0 205,4
52,7 8,7 11,9 195,0 32,7 248,3
43,6 6,1 5,6 121,5 26,4 159,5
33,5 9,8 10,1 122,6 17,2 159,7
42,5 11,2 12,8 180,1 29,9 234,0

*DAP com casca; Volume Total com casca; IMAcom casca
] . - i
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Tabela 2. Conteldo e distribuicéo relativa dos nutrientes nos componentes da biomassa das arvores do clone 2864 (E. saligna) aos
7 anos apos o plantio.

Componentes HALTUEEEE)

t/ha

6,26 112,7 8,2 44,8 45,1 17,0 5,8 0,18 0,04 0,47 3,28 0,07
Eotha 2,7% 23,1% 15,2% 8,9% 5,4% 9,5% 12,4% 9,1% 5,8% 6,6% 9,5% 4,9%

9,10 37,8 4,4 48,0 75,5 18,0 2,7 0,14 0,06 0,34 4,39 0,19
Gatho 4,0% 7,8% 8,1% 9,5% 9,1% 10,0% 5,9% 7,2% 9,1% 4,8% 12,6% 14,2%

190,44 259,3 29,4 277,9 183,6 58,4 30,5 1,24 0,44 5,49 7,73 0,93
Lenho 82,8% 53,3% 54,6% 55,2% 22,2% 32,4% 65,6% 64,1% 69,9% 76,9% 22,3% 69,5%

24,08 76,9 11,9 132,7 524,6 86,5 7,5 0,38 0,10 0,83 19,32 0,15
Casca 10,5% 15,8% 22,1% 26,4% 63,3% 48,1% 16,1% 19,6% 15,2% 11,6% 55,6% 11,4%
Total 229,9 486,7 53,9 503,4 828,8 180,0 46,5 1,9 0,6 7,1 34,7 1,3

Tabela 3. Conteldo e distribuicao relativa dos nutrientes nos componentes da biomassa das arvores do clone 4039 (E. saligna) aos
6 anos apos o plantio.

Componentes Biomassa
t/ha

4,13 71,4 3,8 25,6 23,6 8,1 5,0 0,10 0,03 0,32 2,17 0,05
o3 2,0% 16,1% 6,2% 5,1% 3,3% 4,9% 15,8% 6,3% 4,6% 5,1% 5,8% 6,7%

5,62 18,4 2,9 21,7 40,5 12,0 1,6 0,05 0,03 0,22 2,93 0,05
Gatho 2,7% 4,2% 4,6% 4,4% 5,7% 7,2% 5,2% 3,4% 4,1% 3,5% 7,9% 7,3%

170,70 239,7 34,7 305,3 230,0 65,0 17,9 0,94 0,55 4,61 11,56 0,39
Lenho 83,1% 54,1% 56,0% 61,3% 32,6% 39,2% 57,1% 62,3% 74,6% 72,5% 30,9% 57,1%

24,98 113,2 20,6 145,3 412,0 80,6 6,8 0,42 0,12 1,21 20,69 0,20
Casca 12,2% 25,6% 33,2% 29,2% 58,3% 48,6% 21,8% 28,0% 16,6% 19,0% 55,4% 29,0%
Total 205,4 442,7 62,0 497,9 706,1 165,8 31,3 1,51 0,73 6,36 37,36 0,68

Tabela 4. Conteudo e distribuicdo relativa dos nutrientes nos componentes da biomassa das arvores do clone 4622 (E. urophylla)
aos 7 anos apos o plantio.

Componentes AL

t/ha

8,70 153,0 8,3 52,3 71,8 23,7 8,8 0,33 0,06 0,96 5,73 0,14
ol 3,5% 25,1% 17,3% 11,9% 7,5% 11,8% 14,2% 11,9% 8,6% 7,6% 10,6% 7,4%

11,87 40,2 3,7 38,2 86,6 19,7 2,6 0,16 0,07 0,46 5,36 0,14
Gatho 4,8% 6,6% 7,7% 8,7% 9,1% 9,8% 4,2% 6,0% 9,9% 3,7% 9,9% 7,3%

195,04 288,6 24,3 210,9 186,1 42,6 40,3 1,52 0,44 9,73 9,67 1,21
Lenho 78,6% 47,4% 50,7% 47,9% 19,5% 21,2% 65,1% 55,4% 65,7% 76,7% 17,9% 64,3%

32,67 127,7 11,7 138,5 609,4 115,4 10,2 0,73 0,11 1,53 33,18 0,40
Casca 13,2% 21,0% 24,3% 31,5% 63,9% 57,3% 16,4% 26,7% 15,7% 12,1% 61,5% 21,1%
Total 248,3 609,4 48,0 440,0 953,9 201,3 61,9 2,74 0,67 12,69 53,94 1,88

foram os trés nutrientes mais acumulados, seguido pelo
magnésio, fosforo e/ou enxofre. No caso dos
micronutrientes, o manganés foi o nutriente de maior
acumulo quando comparado aos demais, seguido pelo ferro,
boro, zincoe/oucobre, respectivamente.

O calcio foi nutriente de maior acimulo em 5 dos 6 clones
estudados, sendo menor somente no clone 18 (E. dunnii),
onde a quantidade de potassio acumulada foi superior a de

todos os outros macronutrientes. O contetdo de
potassio no clone de E. dunnii foi elevadissimo,
sendo de 2-3 vezes maior que o encontrado nos
demais clones, mostrando que essa espécie é
altamente exigente em K, necessitando de
ajustes na recomendacao através do aumento
das doses de potassio, ou entdo, localizando os
plantios desse clone em solos com alto teor
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Tabela 5. Conteldo e distribuicao relativa dos nutrientes nos componentes da biomassa das arvores do clone 6872 (E. globulus)
aos 6 anos apos o plantio.

Componentes HALTUEEEE)

t/ha

6,08 104,5 6,1 39,0 43,6 12,5 6,1 0,19 0,03 0,40 2,49 0,06
Eotha 3,8% 24,0% 12,3% 10,5% 4,5% 6,5% 16,7% 14,7% 9,7% 5,9% 9,5% 11,9%

5,58 21,3 2,7 23,9 72,1 13,1 1,6 0,07 0,03 0,19 2,14 0,03
Gatho 3,5% 4,9% 5,4% 6,4% 7,5% 6,8% 4,3% 5,4% 7,8% 2,8% 8,1% 6,1%

121,45 193,7 241 165,9 159,2 43,4 20,7 0,58 0,21 5,14 4,93 0,25
Lenho 76,1% 44,6% 48,6% 44,5% 16,4% 22,7% 56,4% 45,6% 57,5% 75,6% 18,7% 49,1%

26,44 115,1 16,8 143,8 693,1 122,6 8,3 0,44 0,09 1,07 16,75 0,17
Casca 16,6% 26,5% 33,7% 38,6% 71,6% 64,0% 22,6% 34,4% 25,0% 15,8% 63,7% 32,9%
Total 159,54 434,5 49,7 372,6 968,0 191,6 36,7 1,28 0,36 6,80 26,31 0,51

Tabela 6. Conteldo e distribuicao relativa dos nutrientes nos componentes da biomassa das arvores do clone 7423 (hibrido de E.
urophylla x E. globulus) aos 6 anos ap6s o plantio.

Componentes Biomassa
t/ha

9,80 159,1 13,0 75,8 84,1 25,1 9,0 0,27 0,06 0,70 4,92 0,16
ol 6,1% 33,5% 28,4% 17,1% 12,9% 17,5% 21,5% 15,0% 11,3% 7,2% 37,7% 10,7%

10,07 43,7 4,3 48,2 79,8 15,0 2,4 0,17 0,08 0,66 2,01 0,21
Gatho 6,3% 9,2% 9,3% 10,8% 12,3% 10,4% 5,8% 9,2% 15,1% 6,8% 15,4% 14,2%

122,59 156,7 19,5 174,3 179,0 63,6 24,3 1,00 0,32 6,92 1,35 0,81
Lenho 76,8% 33,0% 42,6% 39,2% 27,5% 44,3% 58,1% 55,2% 58,2% 71,2% 10,4% 54,1%

17,21 115,1 9,0 146,2 307,9 39,9 6,1 0,37 0,08 1,43 4,76 0,32
Casca 10,8% 24,3% 19,7% 32,9% 47,3% 27,8% 14,5% 20,6% 15,5% 14,7% 36,5% 21,0%
Total 159,66 474,7 45,8 444,6 650,8 143,6 41,8 1,81 0,55 9,72 13,05 1,50

Tabela 7. Conteudo e distribuicao relativa dos nutrientes nos componentes da biomassa das arvores do clone 18 (E. dunnii) aos 7
anos apos o plantio.

Componentes AL
t/ha

11,16 184,5 14,3 123,6 76,4 17,2 8,3 0,30 0,09 0,87 9,34 0,17
Folha 4,8% 35,1% 18,6% 8,8% 8,5% 6,1% 12,8% 13,8% 4,5% 6,6% 23,2% 10,3%

12,83 36,1 4,4 81,9 41,0 14,3 34,1 0,16 0,42 0,53 3,97 0,11
Gatho 5,5% 6,9% 5,7% 5,9% 4,6% 5,1% 52,7% 7,3% 20,2% 4,0% 9,9% 6,4%

180,13 225,9 44,8 1009,2 415,7 170,9 18,0 1,32 1,39 10,69 8,65 1,18
Lenho 77,0% 43,0% 58,3% 72,3% 46,4% 60,6% 27,8% 60,8% 66,9% 80,8% 21,5% 71,8%

29,85 78,8 13,3 182,0 362,4 79,5 4,4 0,39 0,18 1,14 18,29 0,19
Casca 12,8% 15,0% 17,3% 13,0% 40,5% 28,2% 6,7% 18,0% 8,4% 8,6% 45,4% 11,5%
Total 233,97 525,3 76,8 1396,7 895,5 281,8 64,8 2,17 2,09 13,23 40,24 1,64

disponivel de K. Em relacdo aos micronutrientes, nota-seque clones de E. saligha (2864 e 4039), a ordem
omanganéséonutrientede maioracimuloemtodososclones decrescentefoiCa>K>N>Mg>P>S>Mn>Fe>B,
estudados, sendo o conteldo total bem mais elevado nos sendo que houve apenas uma inversao na posicao
clones 4622 (E. urophylla), 18 (E. dunnii) e 4039 (E. saligna) docobreezinco,sendoqueno2864ocorreumaior
quando comparados aos demais clones, com 53,9 kg/ha, 40,2 conteuldo de zinco quando comparado ao cobre.
kg/hae37,8kg/ha, respectivamente. Ja os clones de E. globulus (6872) e hibrido de E.

Natabela 8 estaapresentadaaordemdosconteldos totais urophylla x E. globulus (7423) a sequéncia foi a
dos macros e micronutrientes em todos os clones. Paraosdois mesmasendo: Ca>N>K>Mg>P>S>Mn>Fe>B>
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Zn > Cu. Para o clone de E. urophylla (4622) a sequéncia foi
quase a mesma observada nos clones de E. globulus, com
excecao do conteldo de S que foi maior no clone de E.
urophylla. A grande diferenca entre os clones conforme
comentado anteriormente foi para o 18 (E. dunnii) que
apresentou maior contetdo de K em relacdo ao nitrogénio e
calcio.

Quando se considera somente as quantidades dos
nutrientes acumulados no lenho, nota-se que os clones 2864
(E. saligna), 4039 (E. saligna), 4622 (E. urophylla), 6872 (E.
globulus) apresentaram o K e o N com maior acimulo, ao
contrario dos clones 7423 (hibrido de E. urophylla x E.
globulus) e 18 (E. dunnii) que apresentaramo calciocomo 1°e
2° maior acimulo, respectivamente. Esse resultado mostra
que o descascamento no campo apresentara efeito benéfico
emrelacdoaocalcioparaasrotacdesfuturas, principalmente
nos clones 2864 (E. saligna), 4039 (E. saligna), 4622 (E.
urophylla), 6872 (E. globulus).

Natabela 10 esta apresentado o percentual da quantidade
dos nutrientes no lenho em relacdo a quantidade total. Nota-
se uma variacao percentual de 33,0% a 54,1% para o N, de
42,6%ab58,3% paraP,de39,2%a72,3%parakK, de 16,4%a46,4%
paraCa, de21,2%a60,6%paraMg,de27,8%a65,6% paraS$, de

Agroflorestal

45,6%a64,1% paraB,de57,5%a74,6%paraCu, de
71,2% a 80,8% paraFe, de 10,4%a 30,9% paraMne
de49,1%a71,8%paraZnemrelacdoaquantidade
total dos nutrientes nos componentes da
biomassa (folha + galho + lenho + casca). Com
relacao ao enxofre acumulado no lenho, com
excecao do E. dunnii 018, onde o percentual foi
de 27,8%, nos demais clones, esse percentual
variou de 56,4% até 65,6%, ou seja, um valor
percentual superior ao encontrado para os
demais macronutrientes, sendo esse valor
percentual de enxofre bem superior aos
relatados na literatura. Os percentuais de
acumulo de boro, cobre, ferro e zinco no lenho
sao bem superiores aos encontrados para o
manganés, o qual acumula em grandes
quantidadesnacascadoeucalipto.

Na tabela 11 estao apresentados o coeficien-
te de utilizacao bioldgica (CUB) de todos os
nutrientes dos clones 2864, 4039, 4622, 6872,
7423 e 18 para idades entre 6 e 7 anos com IMA
variandode 33,5a55,2m’/ha/ano. Com excecao
doclone 18 (E. dunnii) onde o potassio apresenta

Tabela 8. Ordem decrescente do conteldo total dos macronutrientes e micronutrientes nos clones de eucalipto.

Clones 1° 2° 3° 4° 5°
2864 - E. saligna Ca K N Mg P
4039 - E. saligna Ca K N Mg P
4622 - E. urophylla Ca N K Mg S
6872 - E. globulus Ca N K Mg P
7423 - uroglobulus Ca N K Mg P
18 - E. dunnii K Ca N Mg P

6° 7° 8° 9° 10° 11°
S Mn Fe B Zn Cu
S Mn Fe B Cu n
P Mn Fe B Zn Cu
S Mn Fe B Zn Cu
S Mn Fe B Zn Cu
S Mn Fe B Cu n

Clones 1° 2° 3° 4° 5°
2864 - E. saligna K N
4039 - E. saligna K N
4622 - E. urophylla N K Ca Mg
6872 - E. globulus N K
7423 - uroglobulus Ca K

T v U wnv T wvn

18 - E. dunnii K Ca N Mg

6° 7° 8° 9° 10° 11°
P Mn Ee B Zn Cu
S Mn Fe B Cu In
P Fe Mn B Zn Cu
S Fe Mn B Zn Cu
P Ee Mn B Zn Cu
S Mn Fe Cu B Zn

Tabela 10. Percentual de cada nutriente no lenho em relacao a quantidade total nos componentes da biomassa (folha + galho +

lenho + casca) em cada clone de eucalipto estudado.

o N P K (o} Mg

2864 - E. saligna 53,3 54,6 55,2 22,2 32,4
4039 - E. saligna 54,1 56,0 61,3 32,6 39,2
4622 - E. urophylla 47,4 50,7 47,9 19,5 21,2
6872 - E. globulus 44,6 48,6 44,5 16,4 22,7
7423 - uroglobulus 33,0 42,6 39,2 27,5 443
18 - E. dunnii 43,0 58,3 72,3 46,4 60,6

S B (o] Fe Mn Zn

(%)
65,6 64,1 69,9 76,9 22,3 69,5
57,1 62,3 74,6 72,5 30,9 57,1
65,1 55,4 65,7 76,7 17,9 64,3
56,4 45,6 57,5 75,6 18,7 49,1
58,1 55,2 58,2 71,2 10,4 54,1
27,8 60,8 66,9 80,8 21,5 71,8
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maior demanda em relacao aos demais macronutrientes,
nos outros clones, o calcio € o macronutriente exigido em
maior quantidade em relacao aos demais macronutrientes
para produzir cada m’ de madeira. Em seguida ao calcio, o
nitrogénio e o potassio sao os macronutrientes com maior
demanda. O magnésio tem uma demanda inferior ao
nitrogénio, potassio e calcio, porém superior ao fosforo e
enxofre. O fosforo e o enxofre alternam entre si demanda
superiorouinferior.

Em relacdo ao nitrogénio, o clone mais eficiente foi o
4039 (E. saligna) necessitandode 1,29 kg de N paracadam’
de madeira produzido enquanto o 7423 (hibrido E.
urophylla x E. globulus) foi o menos eficiente com a
conversao de 2,40 kg de N por m’ de madeira. O clone mais
eficiente no uso de fosforo foi 0 4622 (E. urophylla) com
0,14 kg de P (0,32 kg de P,0,) por m’ de madeira e os de
menores eficiéncias foram 7423 (hibrido E. urophylla x E.
globulus)eo 18 (E. dunnii), osquaistiveramaconversaode
0,24kgdeP (0,55kgde P,0,)e 0,26 kgde P (0,59 kg de P,0,)
por m’ de madeira, respectivamente. Em relacdo ao
potassioobserva-se baixaeficiénciadoclone 18 (E. dunnii)
quando comparado aos demais, sendo necessarios 4,68 kg
deK (5,64kgdeK,0) porm*de madeira, valorbem maisalto
quando comparado aos outros clones, sendo o 4622 (E.
urophylla) o mais eficiente com apenas 1,27 kg de K (1,53
kg de K,0) por m’ de madeira, ou seja, 3,7 vezes mais
eficiente em relacao ao clone 18 (E. dunnii). A
variabilidade entre os clones em relacdo ao uso de calcio é
bem menor quando comparada ao potassio. O clone mais
eficientenousode calciofoio4039 (E. saligna) comovalor
de 2,10 kg de Ca por cada m’ de madeira produzido e o de
menor eficiénciao 6872 (E. globulus) com 3,67 kg de Ca por
m’, ou seja, consome cerca de 75% a mais de calcio para
produzir a mesma unidade em m’ de madeira. Assim como
verificado para o potassio, o clone 18 (E. dunnii) foi o
menos eficiente no uso do magnésio, sendo preciso 0,95 kg
de Mg para cada m’ de madeira, enquanto os mais
eficientes foram os clones de E. saligna (2864 e 4039),
ambos com 0,52 kg de Mg/m’. Tanto o clone hibrido de E.
urophylla x E. globulus (7423) quanto o de E. dunnii (18)
apresentaram menor eficiéncia de uso do enxofre,
precisandode 0,21 e 0,22 kg de S para cada m’ de madeira,
enquanto que os mais eficientes foram os clones de E.
saligna (2864 e4039), comvaloresbeminferiores.

Tabela 11. Coeficiente de utilizacdo biologica (CUB) dos clones de eucalipto aos 6 e 7 anos apos o plantio.

IMA Com Casca P K Ca
kg nutriente/m? madeira

Idade

(Anos)

(m3/ha/ano)
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Entre os micronutrientes, o manganés é o de
maior demanda para produzir cada m’ de
madeira, seguido pelo ferro, boro, zinco e cobre.
AUnica excecao nessa ordem seria o clone 18 (E.
dunnii), onde a demanda de cobre foi maior que
aquela encontrada para o zinco. O clone mais
eficiente no uso do boro foi 0 4039 (E. saligna)
que apresentou um indice de conversaode 4,28 g
de B para cada m’ de madeira produzido, sendo
que o menos eficiente foi o 7423 (hibrido de E.
urophylla x E. globulus) com 9,21 gde Bporm’e
madeira. Em relacao ao cobre, o clone 18 (E.
dunnii) apresentou baixa eficiéncia de
conversao quando comparado aos demais, sendo
necessario 7,02 g de Cu por m’ de madeira,
enquantoqueoclone maiseficientefoio 6872 (E.
globulus) com apenas 1,31 g de Cu para cada m’
de madeira produzido. O clone 4039 foi o clone
mais eficiente no uso do ferro com 18,88 g de Fe
paracadam’, e, 07423 (hibrido de E. urophylla x
E. globulus) o de menor eficiéncia, sendo nesse
caso necessarios 50,94 g de Fe por m’ de madeira
produzido. Para o manganés verifica-se que o
clone de maior eficiénciafoio 7423 (hibridodeE.
urophyllaxE. globulus)comconversaode65,10g
de Mn por m’ de madeira produzido, enquanto o
de menor foi 04622 (E. urophylla) com 155,94 ¢g
de Mnporm’, ouseja, necessitade 2,4 vezes mais
manganés para produzir a mesma quantidade de
madeira. Em relacao ao zinco, existe grande
variacao entre os clones, sendo que o 7423
(hibrido de E. urophylla x E. globulus)
apresentou uma conversao de 7,86 g de Zn por m’
de madeira, enquanto que o 6872 (E. globulus)
apenas1,89gdeCuporm’.

Os resultados obtidos no presente trabalho
mostraram grande diferenca entre os clones de
eucalipto quanto as exigéncias nutricionais,
permitindo assim ajustes mais especificos na
recomendacao de adubacao bem como
direcionar os plantios quanto a fertilidade de
solo, alocando os clones de maior exigéncia em
determinado nutriente nos solos com maior
conteldo.

Mg

2864 - E. saligna 7 49,7 1,39 0,16 1,43 2,38 0,52 0,13 5,53 1,78 20,74 102,48 3,98
4039 - E. saligna 6 55,2 1,29 0,18 1,53 2,10 0,52 0,10 4,28 2,01 18,88 109,61 2,12
4622 - E. urophylla 7 52,7 1,74 0,14 1,27 2,62 0,57 0,17 7,54 1,80 37,15 155,94 5,27
6872 - E. globulus 6 43,6 1,65 0,18 1,47 3,67 0,74 0,14 4,90 1,31 26,14 99,99 1,89
7423 - uroglobulus 6 33,5 2,40 0,24 2,18 3,27 0,74 0,21 9,21 2,83 50,94 65,10 7,86
18 - E. dunnii 7 42,5 1,74 0,26 4,68 3,04 0,95 0,22 7,26 7,02 44,3 135,89 5,47
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Resposta da Acacia mangium e Eucalipto pellita a diferentes
niveis de adubacao visando atender diferentes produtividades na

regiao caribe na Colémbia

Felipe Atehortua e Ronaldo Luiz Vaz de Arruda Silveira - RR Agroflorestal
Jorge Tovio, Pedro Alejandro Restrepo, Andrés Restrepo e Fernando Leon - Custodiar

Os objetivos do presente estudo foram: determinar o
potencial de resposta das duas espécies avaliadas em funcao
das adubacdes potenciais, de modo que a limitacao de
crescimentosejaemfuncdode fatoresclimaticos e genéticos
e determinar qual nivel de adubacao proporciona o maior
retornoeconoémico paracadaespécie avaliadanoteste.

O experimentofoiinstaladoemjunhode 2014, emumadas
fazendas da empresa Custodiar, localizada na regiao caribe
da Colémbia que se caracteriza por ter uma temperatura
média de 28°C e uma precipitacdo de 1800 mm/ano
distribuidosentreabrile dezembro.

O plantio foi realizado com Eucalyptus pellita e Acdcia
mangium, e, as mudas foram provenientes de sementes
melhoradas. Essas duas espécies sao de interesse comercial
paraaempresaCustodiar.

As expectativas de produtividades em volume de madeira
para cada manejo de adubacao foram 40, 60, 80 e 100
m3/ha/ano. Os nutrientes fornecidos para cada nivel de
produtividade foram calculados com base na demanda de
cadanutrienteemseurespectivonivelde produtividade.

Para definicao da recomendacao de adubacao, foram

utilizados os resultados médios das analises
quimicas dos solos do talhdo onde foi instalado o
experimentoconformeregistradonaTabela1.

Conforme os resultados das analises quimicas
dos solos, foram estimados os conteldos de
nutrientes na profundidade de 0-40 cm,
conformeregistradonaTabela 2.

Nas Tabelas 3 e 4 tem as informacoes das
quantidades de macronutrientes fornecidos para
cadaespécieaos 20 mesesdeidade apdsoplantio
doexperimento.

Na Tabela 5 estao descritos os resultados de
produtividades IMA (m3/ha/ano) de cada espécie
avaliada aos 20 meses de idade. Analisando a
Tabela5, pode-seobservar que:

- E. pellita apresenta melhor crescimento e
desenvolvimento em todos os diferentes niveis
deadubacoesemrelacdaoa A. mangium.

- Na adubacao para 60 m’/ha/ano, o maximo
de produtividade alcancada até o momento pelas
duas espécies, foram 28,4 m’/ha/ano e 22,8

Tabela 1. Resultados médios das analises quimicas dos solos do talhdo onde foi instalado o experimento.

4,5 38,0 2,0 0,6 3,1 1,4
Tabela 2. Conteldo dos macronutrientes na profundidade de 0-40 cm.
N P K Ca Mg
kg/ha
319,2 6,0 74,1 188 50,4

Tabela 3. Quantidades fornecidas de macronutrientes via adubacao para cada nivel de produtividade desejado em Eucalyptus

pellita.
Produtividade desejada
m’/ha/ano
40 280 20 60 80 33 15
60 420 78 84 86 65 30
80 560 82 135 91 98 45

100 700 95 168 104 130 60
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Tabela 4. Quantidades fornecidas de macronutrientes via adubacao para cada nivel de produtividade nos plantios de Acdcia

mangium.
Produtividade desejada
m*/ha/ano
40 280 20 60 80 33 15
60 420 44 84 86 65 30
80 560 59 123 91 98 45
100 700 75 153 104 130 60

Tabela 5. Incremento médio anual (IMA) para cada nivel de adubacéao e espécie avaliada.
Nivel de adubacdo (m’/ha/ano)
Espécie (:]0) 80

Resultados com 20 meses de idade

E. Pellita 24,9 28,4 28,3 26,3
88* 100 99 93

A. Mangium 22,3 22,8 22,7 21,8
97* 100 99 96

* - valor percentual em relacao ao melhor tratamento.

m’/ha/anoparaoE. pellitae A. mangium, respetivamente O Eucalyptuspellitautilizado no experimento
(Figura1). esta alcancando boas produtividades, mesmo
Porém, quando se projeta a produtividade aos 7 anos, sendo um material de semente melhorada pela
segundo os dados da RR Agroflorestal de curvas de empresa, mostrando que caso a empresa utilize
crescimento em outras empresas, o E. pellita tem clones selecionados para a condicdo especifica
produtividade potencial de 51,2 m’/ha/ano, e, a A. do sitio a produtividade poderia estar maior
mangium tem produtividade potencial de 36,5 m*/ha/ano ainda.
no nivel de adubacao para 60 m’/ha/ano como podemos
observarnaFigura 2.

—4—Eucalipto Pellita == Acacia mangium

Na Figura 3 segue o tratamento de Eucalyptus pellita 29 e
adubadopara60m’/ha/anocom20mesesdeidade. ’gi? // \\
Na Figura 4 segue o tratamento de Acdcia mangium ,,Ei? _~
adubadopara60m’/ha/anocom 20 meses deidade. 5-24
Em funcdo da pouca idade da floresta, e, das varias 2 ii _ " \\
adubacodes que ainda serdo realizadas até completar os 38 ;; . . .
meses de idade, no momento, nao é possivel definir o qual 40 60 80 100
seria 0o melhor tratamento, sendo que os tratamentos Nivel de adubagdo
previstos para atingir 80 e 100 m*/ha/ano terdo 5 e 62 Figura 1. Incremento médio anual (IMA) para cada nivel
adubaciode cobertura. de adubacéao e espécie avaliada.
Comessesresultadosalcancados aos 20 meses deidade, ¥ Atual Eucalipto M Projetado Eucalipto ™ Atual Acacia M Projetado Acacia
ja podemos indicar que sera possivel no final do 60,0
experimento ultrapassar as produtividades reportadas 50,0

paraambasasespéciesnaregidodocaribe colombiano.
Na regido citada, a espécie Acdcia mangium nao tem
sido adubada devido a informacao de que ha pouca
resposta no aumento da produtividade, porém, neste
experimento essaespécie apresentaexcelenterespostaas
adubacdes, indicando que é possivel alcancar
produtividades superiores em relacao as produtividades

N
o
o

IMA (m3/ha/ano)
N w
S o
o o

i
o
=)

o
=)

40 60 80 100
Nivel de adubagdo

) i - Figura 2. Incremento médio anual (IMA) projetado para
atuaisregistradasnaregiao. 7 anos.
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Figura 4. Acdcia mangium no
tratamento de 60 m’/ha/ano
com 20 meses de idade.

CURSOS IN COMPANY RR

Para que sua empresa seja competitiva no mercado, seus
profissionais devem estar capacitados e atualizadas com as
inovagoes que ocorrem no seu meio de trabalho.

Por isso, ndo perca a oportunidade de contratar os Cursos in
company de Nutricdo em Campo e Viveiro da RR Agroflorestal.

Para informacoes entre em contato (19) 3422-1913 ou
cecilia@rragroflorestal.com.br.
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Avaliacdo do estado nutricional de plantios de Eucalyptus
urograndis localizados nos estados de Minas Gerais, Sao Paulo e
Bahia utilizando faixas de suficiéncia estabelecidas a partir do

monitoramento nutricional

Alvaro Andres Ramirez Palacio e Ronaldo Luiz Vaz de Arruda Silveira - RR Agroflorestal

A partir de resultados de monitoramento nutricional, e,
usando o Método da Chance Matematica (WADT, 1996), foram
estabelecidas as faixas de suficiéncia dos nutrientes nas
folhas para clones hibridos de Eucalyptus urophylla x E.
grandis em trés regides diferentes nos Estados de Minas
Gerais, Sao Paulo e Bahia.

Nas Tabelas 1 e 2 sdo apresentadas as faixas 6timas dos
nutrientes nas folhas para os plantios entre 12 e 24 meses, e,
entre 24 e 36 meses de idade, respetivamente. Tais faixas
poderao ser utilizadas na interpretacao de analises foliares

de plantios jovens de E. urograndis que
estiverem localizados em regides com condicdes
edafoclimaticassimilaresas estudadas.

No estado de Minas Gerais foram utilizados os
dados de plantios localizados no centro e norte
do Estado, onde ha predominancia de solos
argilosos, com precipitacdao média anual de 1157
mm, e, com apenas 11% da chuva total do ano nos
6 meses de menor precipitacao, o que supée uma
restricaoaodesenvolvimentodos plantios.

Tabela 1. Faixa 6tima (FO) dos teores de nutrientes nas folhas em florestas de E. urograndis na idade de 12 a 24 meses de idade nas
regidoes de MG, SP e BA.

Elemento MG12-24 SP12-24 BA12-24
gkg'
N 15-21 22-28 21-28
P 0,8-1,1 1,0-1,5 1,5-2,1
K 7-11 8-12 7-10
Ca 5,7-9,1 3,8-6,6 7,1-13,4
Mg 1,7-2,4 2,4-3,2 1,7-2,6
S 1,2-1,4 0,7-1,1 1,7-2,5
- mgkg' |
Cu 3-7 8-13 4-8
Fe 75-180 40-122 45-103
Zn 7-15 20-36 12-15
Mn 315-551 154-598 40-142
B 55-79 36-52 33-60

Tabela 2. Faixa 6tima (FO) dos teores de nutrientes nas folhas em florestas de E. urograndis na idade de 24 a 36 meses de idade nas

regidoes de MG, SP e BA.

Elemento MG 24 - 36 SP24-36 BA24-36
gkg'

N 14-20 23-29 20-25

P 0,7-1,1 1,0-1,7 1,0-1,7

K 7-12 9-12 6-9

Ca 8,9-12,3 5,6-9,3 5,4-10,6

Mg 1,9-2,5 3,0-4,1 2,2-2,7

S 1,1-1,5 1,2-1,9 2,0-2,4
- mgkg' |

Cu 3-8 9-15 2-8

Fe 40-200 40-130 66 - 129

Zn 7-15 21-30 11-16

Mn 229 - 749 114- 636 40-171

B 68 -92 47-65 32-61
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No estado de Sao Paulo, utilizou-se os dados de plantios
localizados nocentro-oeste do Estado, comamplavariacao
na textura dos solos, com 1294 mm de precipitacao média
anual e com 22% das chuvas do ano caindo nos seis meses
maissecos.

No estado da Bahia incluiram-se os plantios localizados
na regiao sul do estado, com solos predominantemente
arenosos, com precipitacdo média anual de 1400 mm e 39%
das chuvas nos meses de menor precipitacao,
apresentandochuvasemtodososmesesdoano.

De acordo com a definicdo do método da Chance
Matematica (ChM), o limite inferior das faixas representao
Nivel Critico, e, a mediana das faixas representa o Nivel
Otimodosnutrientes nas folhas.

Num sentido mais pratico, as faixas o6timas
apresentadas nas Tabelas 1 e 2, representam os intervalos
dos teores foliares dos nutrientes, nos quais se tem uma
alta probabilidade de apresentar produtividades elevadas.
As produtividades associadas as faixas de suficiéncia
estabelecidassaoapresentadasnaTabela3.

Utilizando as faixas de suficiéncia estabelecidas pelo
Método da Chance Matematica (ChM), foi possivel
determinar as deficiéncias nutricionais que mais se
repetiramem cadaregiao (Figura1). Foramavaliados 4063
talhoes que somam aproximadamente 205.000 ha, e,
representam 6,6% da area plantada com eucalipto nessas
trésregioes (IBGE, 2016).

Esses graficos permitem observar os nutrientes mais
limitantes da produtividade em cada regiao, e, desse
modo, auxiliam nas analises dos programas de fertilizacao,
sendo necessario reavaliar a efetividade das fontes
utilizadas, e, fazer ajustes nas doses, modos e épocas de
aplicacao dos nutrientes com maior frequéncia de teores
deficientes.

PPAmed

3
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No estado de Minas Gerais, observa-se uma
alta frequéncia de talhdes com teores
deficientesdeBe Ca, peloqual é possivel afirmar
que esses dois foram os nutrientes que mais
limitaram a producao florestal nas condicoes
avaliadas nessa regiao. Isso sugere que é
importante ter um cuidado especial no manejo
nutricional com B e Ca nas empresas localizadas
nessasregioes de Minas Gerais.

No estado de Sao Paulo, foi observado um
percentual alto de talhdées com teores
deficientes de B, Cu, Zn e Mg. Isso poderia estar
explicado pelo uso de adubos de plantio com
baixos percentuais desses nutrientes nas
formulas.

No estado da Bahia, foi observadoqueoBeS
apresentaram-se como os nutrientes com
maiores casos de deficiéncianasidadesde 12a24
meses, sendo também representativas as
deficiéncias de N e P. Logo, nas idades de 24 a 36
meses, praticamente nao se observaram
deficiéncias de B, N e P, porém, se manteve um
alto percentual de talhdes com deficiéncia de S.
E possivel que a deficiéncias de enxofre
observadas nas idades maiores seja resultado do
uso de formulacoes de adubacao de cobertura
onde a participacao do enxofre na composicao é
pequenaounula.

Analisando de forma geral os dados dos 4063
talhoes, foi observado que, o B e o Ca foram os
nutrientes que mais apresentaram teores
deficientes, sugerindo que, de forma geral, a
adubacao com B e Ca nas regides estudadas deve
ser reavaliada. Na Tabela 4 é apresentada a

Tabela 3. Produtividades média da subpopulacao de alta produtividade* (PPAmed) e produtividade média da populacao geral
(PPTmed) em cada regiao e faixa etaria.
Estado/Idade (meses)

PPTmed

MG 12-24 30,2
SP12-24 37,4
BA12-24 60,6
MG 24-36 35,8
SP24-36 41,9
BA24-36 54,9

21,5
22,4
41,7
24,3
32,1
39,6

*A subpopulacao de alta produtividade correspondeu ao conjunto de talhdes que apresentavam produtividades entre 75 e 100% da produtividade maxima observada. Assim,
desde que os fatores de perda de crescimento (mato competicao, pragas, doencas, clones ndo adaptados, déficit hidrico, etc.) estejam num nivel minimo, aquelas arvores que
apresentam teores foliares dentro das faixas estabelecidas, tém uma grande chance de obter produtividades proximas a produtividade média da subpopulacao de alta
produtividade (PPAmed) apresentada na Tabela 3 para cada regido em cada classe de idade.
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ordem de ocorréncia das deficiéncias para todos os daquelesnutrientes que aparecem como sendo os
nutrientesconsiderandotodasasregioes e classes etarias. mais limitantes da produtividade em cadaregiao.

Como visto, a analise de distribuicao de talhdes nas Por ultimo, cabe ressaltar a importancia do
faixas de suficiéncia estabelecidas pelo Método da Chance  monitoramento nutricional em estagios juvenis,
Matematica (ChM), pode auxiliar de forma pratica no entre 12 e 36 meses de idade, onde ainda é
direcionamento das adubacdes posteriores (adubacdes possivel fazer ajustes na adubacao obtendo
corretivas do ciclo atual e de plantio e coberturas dos respostassatisfatdriasemincrementode volume
proximos ciclos), dando prioridades ao fornecimento dasarvores.

Tabela 4. . Ordem de ocorréncia das deficiéncias nutricionais na totalidade dos plantios.

Nutriente B Ca ) K Cu Mg Mn N Zn P Fe
N°Talhoes Deficientes 2053 1826 1172 1101 1069 1061 854 853 751 596 436
% Talhoes Deficientes 51% 45% 29% 27%  26% 26%  21% 21% 18% 15% 11%
N
100% — G 12-24

Figura 1. Percentual de talhdes com teores foliares abaixo do nivel critico em cada regiao e classe etaria.
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Nutricao e desenvolvimento da brotacao de eucalipto em funcao

de fontes e doses de fosforo

Dalton Ribeiro - Anglo American Fosfatos Brasil Ltda. - Cataldo - Goids
Resumo de dissertagdo Mestrado - UEG - Campus de Ipameri - Goids

Os solos destinados a plantios florestais no Brasil,
geralmente sao solos acidos, arenosos e de baixa fertilidade,
portanto dependentes de um manejo adequado, de
corretivos e fertilizante para garantir boa produtividade
(FERREIRA e STAPE, 2009; SILVA et al., 2013). Segundo Braga
(2010), um dos nutrientes essenciais a nutricao das plantas é
ofosforo (P), ele é absorvido do solo por meio das raizes e sua
entrada nas rotas de assimilacao ocorre durante a formacao
da ATP, desempenhando funcées como armazenador de
energia, acelerador de atividades das enzimas e também
exerce influéncia no processo de fotossintese. Assim como
diversas outras espécies de plantas, o eucalipto possui
grande exigéncia de fosforo (P) na fase de implantacéao do
povoamento. Por isso, o seu nivel critico é mais alto na fase
inicial de desenvolvimento, reduzindo com o aumento da
idade (DIASetal., 2015).

Ahabilidade do Eucalyptus em regenerar por brotacao de
cepas é uma das caracteristicas de grande importancia
silvicultural e econémica do género, facilitando o sistema de
talhadia, o qual se caracteriza por ser aquele que apods a
colheita das arvores existentes na floresta, as gemas
dormentes ou adventicias das cepas e/ou raizes que
permaneceram na area, se desenvolvem emitindo brotacdes
que iniciam um novo ciclo florestal. Segundo Reis e Reis
(1997), a grande vantagem do manejo de florestas por
talhadia é a alta taxa de crescimento inicial das brotacdes,
comparada com a de mudas, que se deve a presenca de um
sistema radicular ja estabelecido que facilita a absorcao de

agua e nutrientes, além de servir como fonte
armazenadora de reservas organicas e
inorganicas. Este fato demonstra que a
capacidade de brotacdao estda diretamente
associada as caracteristicas da planta de origem
e dentre estas caracteristicas, o potencial
genéticodoclone.

Stape e Benedetti (1997) relataram ganho de
4,45m’/ha/ano paraproducao de E. grandis pela
adubacao, com a aplicacao de NK. No entanto,
esses autores, nao avaliaram em relacao ao P. O
presente trabalho teve como objetivo avaliar a
nutricao, o crescimento inicial da rebrota do
Eucalyptus spp., além da eficiéncia agrondmica
de duas fontes sollUveis de fosforo aplicadas em
diferentes doses, comparadas ao adubo padrao
utilizadonaempresa, superfosfatotriplo.

O experimento foi desenvolvido na Fazenda
Olhos D'agua, localizada no municipio de Catalao -
GO, na coordenada geografica 18°23'58" S;
47°55'35" W e altitude de 720 metros, temperatura
média anual de 22,5°C (média maxima de 28,1°C e
média minima de 17,3°C). A pluviosidade anual
registrada no primeiro ano de conducao do
experimento foi de 1.320 mm. A area total do
experimento foi de 19.792 metros quadrados. O solo
da area é classificado como Latossolo Vermelho-
Amarelo Distrofico (SANTOS et al., 2013).

Figura 1. Brotacao do clone
GG100 aos 19 meses de idade.
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A brotacéo é fruto de uma floresta de Eucalyptus - Clone
GG100, que foi colhida em maio de 2014, aos 8,5 anos de idade.
A colheita foi realizada de forma mecanizada com Harvester,
sem descascar a madeira, e, o corte foi realizado a 0,10 m do
solo. Aprodutividade em volume da primeira rotacao foi de 422
m3/ha, e, o incremento médio anual (IMA) foi de 49,6
m3/ha/ano. O delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso, em arranjo fatorial 2 x 5 (duas fontes e cinco doses de P)
mais um tratamento adicional, com seis repeticdes. As doses
de cada fertilizante fosfatado foram de 0; 50; 100; 150 e 200
kg/ha de P,0,. As fontes utilizadas foram fosfato monoamonico
(MAP), superfosfato simples amoniado (SSGA) e com a dose de
120 kg/ha de P,0, do fertilizante padrdao para fosforo
superfosfato triplo (TSP).

Foi realizada amostragem e analise quimica da
serapilheira (formada principalmente por folhas e galhos
gerados na primeira rotacao - alto fuste), sendo
encontradas 26,3 toneladas por hectare, com
concentracao de 473 kg/hadeN, 23,7 kg/ha de P, 84 kg/ha
dekK, 31,5kg/hadeS, 289kg/hade Ca, 37 kg/hade Mg, além
de micronutrientes em menor quantidade. A analise de
solo, realizada nas camadas de 0-20 e 20-40 cm apresentou
os seguintes resultados: 0,45 cmol./dm’ de Ca, 0,30
cmol./dm’ de Mg, 0,06 cmol./dm’ de K, 5,0 mg/dm™ de P
(resina), 14,6 mg/dm’ de S, 0,19 mg/dm’ de B, 3,55 % de
CTC, 24,55 % de Sat. Bases, 4,5 de pH (CaCl,) e textura de
42%argila.

A aplicacao dos fertilizantes fosfatados ocorreu apos a
colheita/remocao da lenha (alto fuste), sobre as folhas e
sem incorporacao. Em funcao da diferenca de
concentracao entre os elementos secundarios (nitrogénio,
enxofre e calcio) presentes nos produtos fosfatados, foram
realizadas calagem (2,7 t/ha), gessagem (1,0 t/ha) e
adubacao nitrogenada, com objetivo de igualar a dose
destes elementos secundarios (efeito tamponamento),
deixando todos os tratamentos com a mesma dose dos
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demais nutrientes essenciais ao
desenvolvimento da cultura. Além da aplicacao
de corretivos agricola e da adubacao
nitrogenada (para efeito tamponamento), foi
realizada adubacao com NK mais
micronutrientes (12-00 -
20+1,5%B+0,5%Zn+0,5%Cu) na dose de 750
kg/ha, divido em trés doses e épocas de
aplicacao.

As atividades de desbrota, aplicacao de
herbicida e controle de formigas foram
realizadas na area do experimento, afim de nao
expor a floresta a fatores de perda de
produtividade, e, aos 19 meses de idade foi
realizadaamedicaodoexperimento.

Apds a analise de variancia dos dados de
altura, diametro altura peito - DAP e volume de
madeira da brotacao de eucalipto (clone
GG100), verificou-se que nao ocorreu efeito
significativo (P>0,05) quanto as fontes de P,O,
(Tabela 1 e Figura 2). Isso demonstra que,
quando aplicadas nas mesmas dosagens,

45
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Figura 2. Volume da brotacao do clone GG100 aos 19
meses na em funcao da dose e fonte de fosforo.

Tabela 1. Altura de plantas, DAP e volume de madeira produzido pela rebrota do eucalipto, clone GG100, aos 19 meses de idade,
em funcao de fontes e doses de P,0, aplicadas em Latossolo Vermelho Amarelo Distrofico, no municipio de Catalao - Goias.

Fontes SSGA MAP SSGA MAP SSGA MAP
Doses P,0, Altura média (m) DAP médio (cm) Volume (m3/ha™)
0 10,3b 10,3b 8,42b 8,42b 32,81b 32,81b
50 10,6 b 10,5b 8,88b 8,68b 37,17 a 35,54b
100 10,8a 10,9a 9,16a 9,20a 40,45a 40,49 a
150 10,7 a 10,7 a 9,11a 8,98a 39,61a 38,39a
200 10,9a 10,9a 9,25a 8,95a 41,16 a 38,96 a
Média 10,7 10,7 8,96 8,85 38,24 37,24
IEA (%) 250 250 583 766 259 318

Médias seguidas pela mesma letra, nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. MAP - Fertilizante Fosfato Monoaménico; SSGA - Super Simples

Granulado Amoniado; IEA - indice de Eficiéncia Agrondmica.
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baseadas nos teores soluveis, apresentam a mesma alcancado com doses préoximas dos 50 kg de P,0,
eficiéncia em relacdo ao desenvolvimento da brotacdo de  tanto para o superfosfato simples quanto MAP
eucalipto aos 19 meses de idade, desde que, os demais (Figura2).

elementos presentes na formulacao estejam em Assim como os dados de crescimento (altura,
quantidade equilibrada. Para as doses testadas o efeitofoi DAPevolume), osresultados médios de P e Cados
significativoa 1% de probabilidade, paraalturadeplantas, tecidos foliares, gerados a partir de analises
DAP e volume de madeira, o que significa que a rebrota quimicas da brotacdo de eucalipto, diferiram
responde a adubacao fosfatada. Em relacdo a interacdao significativamente entre si, em relacao as doses
entre as fontes e doses, ndo houve significancia. O nivel  de P,0,, mas ndo diferiram entre si, emrelacdo a
critico correspondente a 90% do maximo volume é fontedeP (Tabela2).

Tabela 2. Concentracoes foliares de fosforo, nitrogénio, calcio e enxofre em plantas eucalipto, clone GG100, em rebrota aos 19
meses de idade, em funcao de fontes e doses de P,0, aplicadas, em Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico, no municipio de
Catalao - Goias.

Fontes SSGA MAP
Doses Ca(gkg")
0 1,08 a 1,08a 19,20a 19,20a 5,9b 5,9b 1,6a 1,6a
50 1,12a 1,12a 19,00 a 19,32a 6,3b 5,9b 1,9a 1,7a
100 1,18a 1,15a 19,53 a 19,58 a 6,6 a 6,6 a 1,5a 1,6a
150 1,20a 1,18a 19,33 a 19,50a 6,2b 6,8a 1,6a 1,6a
200 1,22a 1,27 a 18,92a 18,93 a 6,4a 6,7a 1,6a 1,6a
Média 1,16 1,16 19,20 19,31 6,3 6,4 1,6 1,6
IEA (%) 0 0 NS NS 293 293 NS NS

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, néo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade; MAP - Fertilizante Monoaménico Fosfato; SSGA - Super
Simples Granulado Amoniado. IEA - indice de Eficiéncia Agronémica.

Lancado em 2010 pela RR Agroflorestal, o Manual de Sintomas Visuais
de Deficiéncia Nutricional em Eucalipto é um guia prético, que retne
informacoes sobre as fungdes dos nutrientes nas plantas e a descrigdo
dos sintornas de deficiéncias nutricionais em eucalipto. Amplamente
ilustrado com fotografias, o manual facilita a identificagdo no

dia a dia de campo.

Visando ampliar a
distribuicdo para todo
mercado florestal, o Manual
passa a ser comercializado
diretamente pelo site: Manual de Sintomas

www.rragroflorestal.com.br. Visuals de Deficiéncia
Nutricional'em' |

Eucalipto

Adquira o seu!
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Deficiéncias nutricionais em cacaueiro (Theobroma cacao) e
cupuacuzeiro (Theobroma grandiflorum)

Ronaldo Luiz Vaz de Arruda Silveira e Marta Regina Almeida Muniz - RR Agroflorestal
Paulo Sérgio Ribeiro dos Santos - Fazenda Reunidas Vale do Juliana

Adonis Moreira - Embrapa Soja

A avaliacao do estado nutricional pode ser realizada pela
diagnose visual dos sintomas e analise foliar. Adiagnose visual
€ um método rapido de identificacao dos sintomas de
deficiéncias ou excessos nutricionais, porém, necessita de
muita experiénciada pessoanaidentificacdo, pois muitos dos
sintomas sao similares aqueles observados nos ataques de
pragas e doencas, déficit hidrico, fitotoxicidade de produtos
quimicos, especialmente o glifosato e problemas fisicos de
solo (compactacao, ma drenagem, camada de impedimento,
etc).

Aidentificacao visual dos sintomas € um método praticoe
eficiente, mas temumagrande desvantagem, porque quando
os sintomas sao visualizados, uma série de distUrbios
metabdlicos e fisioldgicos ja ocorreram na planta e a
producaojaestaracomprometida.

O uso da diagnose visual nos plantios se torna dificil
quando ocorrem deficiéncias maltiplas dos nutrientes, sendo
nesse caso necessario recorrer as analises foliares para
certificar quais sdo as deficiéncias que realmente estao
ocorrendo.

Na identificacao dos sintomas visuais, alguns pontos

CHAVE DE IDENTIFICAGAO DOS SINTOMAS DE DEFICIENCIAS

devem ser observados para diferenciar
problemas nutricionais daqueles causados por
ataques de pragas, doencas ou fitotoxicidade de
produtos quimicos (herbicida, inseticida ou
fungicida):

- Os sintomas nutricionais tendem a aparecer
de forma mais generalizada, nao sendo comum
ocorrer em algumas plantas do talhao ou em
reboleiras.

- Deve haver simetria dos sintomas, ou seja,
aparecem nas folhas de ambos os lados do limbo
foliar, ramosoucopa.

- Os sintomas apresentem gradiente de
progressao em funcao da mobilidade dos
nutrientes na planta, assim os moveis (N, P, K e
Mg) apresentam sintomas mais intensos nas
folhas mais velhas e os imoveis (B e Ca) nas folhas
novas ou meristemas e pouco moveis (S, Cu, Fe,
MneZn)nasfolhasnovas.

A chave de identificacao dos sintomas no cacaueiro
e/ou cupuacuzeiro esta apresentada a seguir:

A. Ossintomassurgeminicialmente ousao maisseveros nasfolhas maisvelhas

A.1.Clorose

A.1.1.Generalizadacom manchasnecroticasaolongode todoolimbo, folhascom
tamanhoreduzidoecrescimentoredUzido ...oo.ueiiiniiriiiiiii i e ee e N
(Figura1)
A.1.2. Marginalseguidadenecrosedasmargensdafolha (“Vinvertido”)eemcasos
mais severos pode estarassociadaadeficiénciadeferro.....cooevieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee, K
(Figura2)
A.1.3.Commanchasamarelas proximasdanervuracentraleestendendoatéas
Margens €M CASOS MATS SEVETOS .uuuuuurrrrereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesssssssssssssssssnnnns Mg
(Figura3)

A.2.Coloracaoverdeescuro
A.2.1.Seguidadedesfolhaprecocecomfolhasdetamanhoreduzido, em casos mais
severospode ocorrer folhas mais jovens com corverde palidaseguidade necrose da
pontaeestreitamentodolimbo .. ...oouiiiiiiiiiii e P
(Figura4A)
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B. Ossintomassurgeminicialmente nos 6rgaos maisnovos
B.1.Clorosedasfolhasnovas

B.1.1.Internerval, comnervurasapresentando ligeiracoloracaoverde eemcasos

maisseveros pode ocorrerobranqueamentogeneralizadodasfolhas ..cccceeiviiiiiiiiiinnnnnn. Fe

(Figura4B e 4C)

B.1.2.Internerval, permanecendoasnervurase tecidosadjacentescomcoloracao

AT (e [Tt oL U | - Mn

(Figura4D)

B.1.3.Generalizadaebrilhante detodaalaminafoliar, ocorrendo asvezesreducao

detamanho dasfOlNas . ..o.ueu i e e S

(Figura5Ae5B)

B.2.Deformacaodasfolhasnovas

B.2.1.Folhaspequenas, lanceoladasemformade foiceeinternodioscurtos.................... Zn

(Figura5C,5D, 6Ae 6B)

B.2.2. Morte dasgemasapicais, brotacaodasgemaslateraiseformacaode

protuberancianabase dasgemaslaterais
B.2.2.1.Semclorosenasfolhasecomnervurasnormais .....ceeeveeviiiernneeneneennnnenn. Cu
B.2.2.2.Presencadenervurassalientesnasfolhas, morte dosapicesnoestagio
maisavancado (“mortedoponteiro”), presencaderachadurascomexsudacaonosramos B
(Figura6C)

B.2.3. Mortedasgemas, folhaspequenaseencarquilhadascomclorose e necrosedas

PONEAS © MATZENS . teuutenntennteentenntenneeaneeaseeaseeaseesseesseesesnsersesnseesesnsesssesseesnseeneennes Ca

(Figura 6D, 7Ae7B)

Figura 1. Sintomas de deficiéncia de nitrogénio (N). A e B. Em cacaueiro (Theobroma cacao). C e D. Em cupuaguzeiro
(Theobroma grandiflorum).
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Figura 3. Sintomas de deficiéncia de magnésio (Mg). A e B. Em cacaueiro (Theobroma cacao). C e D. Em cupuacuzeiro
(Theobroma grandiflorum).
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Figura 4. A. Sintoma de deficiéncia de fésforo (P) em cupuacuzeiro (Theobroma grandiflorum). B e C. Sintomas de deficiéncia de
ferro (Fe) em cacaueiro (Theobroma cacao). D. Sintomas de deficiéncia de manganés (Mn) em cupuacguzeiro.

Figura 5. Ae B. Sintoma de deficiéncia de enxofre (S) em cacaueiro (Theobroma cacao). C. Lancamento normal e com deficiéncia
de zinco (Zn) em cacaueiro. D. Folhas lanceoladas devido deficiéncia de Zn em cacaueiro.
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Figura 6. A. Internddio curto devido a deficiéncia de zinco (Zn) em cacaueiro (Theobroma cacao). B. Superbrotacao aspecto de
roseta devido deficiéncia de Zn em cacaueiro. C. Morte da gema apical e brotacao das gemas laterais devido a deficiéncia de boro
(B) em cacaueiro. D. Necrose nas folhas novas devido a deficiéncia de calcio (Ca) em cacaueiro.

Figura 7. Sintomas de deficiéncia de calcio (Ca) em cacaueiro (Theobroma cacao). A. necrose das folhas novas. B. Necrose
avancada com enrolamento e secamento das folhas novas.
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RR apresenta novo manejo nutricional para florestas de alta

produtividade no Nutriexperts

A RR Agroflorestal participou nos dias 21 a 23 de julho de
2016 do maior evento de consultores na area de adubacao e
nutricdo de plantas do Brasil. O evento é promovido
anualmente pela Produquimica. Nesse evento foram
proferidas duas palestras pela equipe RR, uma delas “Manejo
Nutricional para Florestas de Alta Produtividade” proferida
pelo diretor da RR Agroflorestal Ronaldo Luiz Vaz de Arruda
Silveira e a outra “Manejo Nutricional de Plantios de
Eucalyptus sp. Mediante o Uso dos Fertilizantes de Liberacao
Controlada Polyblen Floresta” ministrada pelo consultor
AlvaroRamirez daRRAgroflorestal.

Ronaldo destacou as principais evolucdes para o manejo
nutricional de florestas de alta produtividade com foco
relacionado aos efeitos adversos do clima. Ele ressaltou a
importancia da genética e do clima associada a fertilidade do
solo na construcao das altas produtividades. Mostrou ainda
que trabalhando nesse tripé a adubacdo passa a ser um
investimento e nao um custo. O especialista ainda comentou
que as estratégias de adubacao hoje estdo voltadas para
reducao ou eliminacao das adubacoes de cobertura tanto no
usode adubos convencionaiscomode liberacaocontrolada.

Alvaromostrouosresultados dos experimentos da parceria
Produquimica e RR Agroflorestal instalados em diversas
empresas de norte a sul do Brasil, os quais permitem concluir
que é possivel reduzir ou eliminar as adubacdes de cobertura
em todos os sitios estudados. Os resultados aos 24 meses
mostram superioridade dos adubos de liberacao controlada
emrelacaoaosconvencionais.

Asfigurasde 1 a 3 mostramosacontecimentos
durante Nutriexperts.

Figura 1. André Garcia, Ronaldo Silveira, Ercy Gomes e
Dante Medeiros no Nutriexperts.

NUTRIEXE

TR T

Figura 3. Mesa redonda com os palestrantes do evento

—_ _ . - Nutriexperts comentando sobre o uso de novas tecnologias de
fertilizacao na area florestal - Elias Frank de Araijo - CMPC/RS,
Ronaldo Silveira - RR Agroflorestal, Alvaro Ramirez/RR

Figura 2. Ronaldo Silveira ministrando a palestra “Manejo
Nutricional para Florestas de Alta Produtividade”.

Agroflorestal, Ercy Gomes - Produquimica e Paulo César Rosa -
Unitec.
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12° curso de Nutricao de Eucalipto

Dias 17, 18 e 19 de maio foi realizado o 12° Curso de
Nutricaode Eucaliptono Hotel Antonio's, em Piracicaba, SP. O
curso teve dois dias de aulas em classe e um dia dedicado a
visita técnica realizada aos plantios de eucalipto da Eucatex
Florestal localizados na regidao de Itatinga, SP, onde os
participantes puderam ver os resultados dos trabalhos
realizadosem parceriacomaRRAgroflorestal.

Os participantes receberam, dias antes da realizacao do
curso, todos os slides que seriam projetados com o propasito
de tornar o curso mais ilustrativo e dinamico, facilitando a
assimilacdo do conteldo projeto pelos instrutores. Esta
inovacao foi uma experiéncia muito bem-sucedida que sera
adotadaemnossos proximos eventos.

O curso, que também contou com o apoio da
Produquimica Agro, sendo visitado no dia de
campo um experimento com uso dos fertilizantes
de liberacao controlada (Polyblen). O curso
envolveu também os assuntos relacionados aos
conceitos de fertilizacao e monitoramento
nutricional mostrando varios resultados obtidos
emdiferentessitios localizados noBrasil.

Se programe que em 2017 teremos outros
cursosdaRR.

Figura 1. Participacao do evento de Adubacao e Nutricao da RR Agroflorestal.
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