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editorial

deu inicio ao seu projeto de ampliacao de suas

atividades de recomendacao de adubacao e
monitoramentos nutricionais em outras culturas como
Cacau, Cana de Aclcar, Seringueira e grdaos. A RR
Agroflorestal estara focada em levar todo o
conhecimento de trabalho de 20 anos em nutricao na area
florestal para area agricola, buscando os aumentos de
produtividades das culturas agricolas como aqueles
conseguidos ao longo desses anos no setor florestal.

ARR Agroflorestal comemora novas parcerias, dentre os
novos clientes citamos a Sinobras Florestal/TO, Plantbem
Piaui/PI, Brotale Florestal/MG e Fergumar/MA. Aparceria
com a Fergumar/MA foi feita para um estudo de
viabilidade técnica e econdmica de plantios de soja nos
municipios de Fernando Falcao e Sao Joao do Paraiso,
Estado do Maranhao.

A RR esteve presente em eventos do setor florestal,
tanto como palestrante como participante, pratica que
contribui tanto para o networking quanto para a
atualizacao de novas técnicas e demandas do mercado. A
convite da Melhoramentos Florestal o consultor Daniel
Farias Bianchini ministrou palestra sobre o tema
“Panorama do setor florestal e as novas tendéncias de
manejo” em evento realizado entre os dias 15 e 17 de
abril, em Sao Paulo/SP. O evento reuniu técnicos
industriais e florestais, a presenca da diretoria e
presidéncia da empresa, com o objetivo de aprimorar a
relacdo entre as areas industrial e florestal. De 16 a 18 de
julho, os consultores Daniel Farias Bianchini e Alvaro
Ramirez participaram do Nutritec 2015, um evento
organizado pela Produquimica Agro, em Ribeirao
Preto/SP. O evento reuniu mais de 130 consultores da area
de nutricao de plantas de diversas culturas agricolas e
diferentes regides da América do Sul, difundindo
conhecimento e ajudando na troca de experiéncias entre
os profissionais. No terceiro dia do encontro, o consultor
Alvaro Ramirez apresentou alguns dos resultados do uso
do Polyblen (adubo de liberacao controlada) e Sulfurgran
em florestas das regides norte e sudeste do Brasil.

Nos dias 28, 29 e 30 de abril realizamos o 11° Curso de
Nutricao de Eucalipto em Campo, evento que reuniu
profissionais de empresas do Brasil, Colombia e Uruguai,
e se destacou pelo alto nivel técnico dos participantes
que proporcionou debates e troca de experiéncias sobre o
manejo do eucalipto com énfase para a nutricdo. O
evento contou com o apoio da Eucatex Florestal na
realizacao da visita técnica e patrocinio na Produquimica
Agro. Para o primeiro semestre de 2016 ja esta
confirmada a realizacao de uma nova edicao do evento no
Brasil. Como meta de expansao da RR Agroflorestal na
América do Sul, esta sendo programado para 2016 dois
cursos, um de nutricaio e manejo de plantacoes de
eucalipto e outro de producao de mudas, a ser realizado
na Colombia. Em breve divulgaremos a data.

N este primeiro semestre de 2015 a RR Agroflorestal

Boa leitura!
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Aperam Bionergia estuda a demanda nutricional de clones

hibridos de C.
Jequitinhonha

torelliana x C. citriodora no Vale do

Nivaldo de Souza Martins e Ricardo Wagner Pinto Leite - Aperam Bioenergia
Claudemir Buona e Ronaldo Luiz Vaz de Arruda Silveira - RR Agroflorestal

A Aperam Bioenergia tem avancado nos Gltimos anos no
estudo de selecionar clones de eucalipto buscando obter
materiais produtivos e que apresentem também alta
densidade da madeira, melhorando assim o produto final do
seu interesse, carvao vegetal. Nessa linha de trabalho a
empresa ja possui varios clones hibridos de C. citriodora x
C.torelliana e C.torelliana x C. citriodora selecionados e
adaptados as condicoes edafoclimaticas da regidao do Vale do
Jequitinhonha.

Considerando que a maioria dos trabalhos de demanda
nutricional realizados até o momento foram realizados com
clones das espéciescomoE. urophylla, E. grandis, hibridos de
urograndis, E. saligna e E. globulus, torna-se importante
conhecer ademanda nutricional desses novos materiais de C.
citriodora x C.torelliana e C.torelliana x C. citriodora
permitindo que as recomendacdes de adubacdes sejam mais
especificas de forma que as doses dos nutrientes atendam
uma produtividade potencial determinada pela eficiéncia de
utilizacaodosnutrientesem determinada condicaodeclima.

O presente estudo foi realizado na regiao do Vale do
Jequitinhonha, Minas Gerais. Foram abatidas arvores médias
de2cloneshibridosdeC.torellianaxC. citriodoraaos 12 anos

de idade num plantio com a densidade de 1.111
arvores/ha, cujas caracteristicas de DAP, altura,
volume, IMA, peso seco das folhas, galhos, casca
elenhoestaoapresentadosnaTabela 1.

O objetivo do estudo foi conhecer a demanda
nutricional dos clones de C.torelliana x C.
citriodora de forma a gerar recomendacodes de
adubacodes mais precisas que permitam superar
as produtividades atuais, bem como, reduzir os
custos de aplicacao dos nutrientes uma vez que
as quantidades aplicadas ficardo mais proximas
da demanda real dos nutrientes num
determinadonivelde produtividade.

Nas Tabelas 2 e 3, sao apresentados os
conteldos dos macronutrientes e
micronutrientes e as distribuicées percentuais
nos componentes da biomassa dos clones A e B,
respectivamente. Em ambos os clones a
distribuicao de biomassa obedeceu a seguinte
ordem: Lenho > Casca > Galhos > Folhas. As
quantidades totais dos nutrientes nos
componentes da biomassa do clone A foram

Tabela 1. Valores médios do DAP, altura comercial e total, volume, IMA, pesos secos de folhas, galhos, lenho e casca de clones de
C.torellianax C. citriodoraaos 12 anos apos o plantio.

Altura Altura Volume Peso Seco
Comercial Total Total IMA Folhas Galhos Lenho Casca Total
m m’/ha m’/ha/ano
A 21,5 24,4 26,6 482,2 40,2 15,06 28,97 208,19 71,44 323,66
B 22,5 24,4 27,1 539,3 44,9 25,23 46,52 286,85 66,35 424,96

Tabela 2. Conteldo e distribuicao relativa dos nutrientes nos componentes da biomassa das arvores do clone A aos 12 anos apos o plantio.

Componente Biomassa N P K Ca ) Mn Fe Cu ZIn B
t/ha kg/ha
Folhas 15,1 268,2 15,6  188,8 45,2 19,3 21,6 3,8 2,8 0,1 0,4 0,3
4,7% 33,6% 26,9% 22,2% 15,8%  21,9%  7,3% 20,6% 18,3%  2,5% 12,3% 13,1%
Galhos 29,0 130,4 13,1 133,8 61,3 16,5 30,7 4,4 1,4 0,1 0,4 0,3
8,9% 16,3% 22,6% 15,7%  21,5%  18,8% 10,4%  24,0% 9,0%  1,2% 12,2% 10,4%
Lenho 208,2 251,8 15,1 183,2 12,5 20,3 201,1 2,0 10,1 5,3 1,8 1,3
64,3%  31,5% 26,0% 21,5% 4,4% 23,1% 67,8% 10,9% 66,8% 94,7% 60,8% 48,2%
Casca 71,4 148,8 14,2 345,88 166,6 31,8 43,0 8,2 0,9 0,1 0,4 0,7
22,1% 18,6% 24,5% 40,6%  58,3%  36,2% 14,5%  44,5% 59%  1,6% 14,7% 28,4%
Total 323,7 799,2 57,9 851,6 285,6 88,0 296,4 18,4 15,1 5,6 3,0 2,6
Folhas+Galhos+Casca  115,5 547,4 42,8 668,4  273,1 67,6 95,4 16,4 5,0 0,3 1,2 1,3
35,7%  68,5% 74,0 78,5% 95,6%  76,9% 32,2%  89,1% 33,2% 5,3% 39,2% 51,8%
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Tabela 3. Conteudo e distribuicao relativa dos nutrientes nos componentes da biomassa das arvores do clone B aos 12 anos apds o plantio.

Componente Biomassa N
t/ha
Folhas 25,2 3849 21,9 338,6 47,1 34,4 33,9 5,9 4,1 0,2 1,2 0,5
5,9% 40,9% 23,4% 28,4%  9,1% 25,2% 9,5% 17,4%  31,0% 3,3% 20,3% 16,6%
Galhos 46,5 190,7 36,4 2354 1244 26,3 34,9 8,7 1,7 0,2 1,3 0,4
10,9% 20,3% 38,9% 19,8% 23,9% 19,3% 9,8%  25,7% 13,2% 4,6% 20,6% 13,4%
Lenho 286,9 231,3 20,8 252,4 15,5 28,4  246,2 5,2 6,9 4,3 2,4 1,7
67,5% 24,6% 22,2% 21,2% 3,0% 20,8% 69,2% 15,3% 52,2% 90,8%  39,0% 54,1%
Casca 66,4 133,8 14,5 364,9 333,0 47,6 40,9 14,0 0,5 0,1 1,2 0,5
15,6% 14,2% 15,5% 30,6% 64,0% 34,8% 11,5% 41,6% 3,5% 1,3% 20,1%  16,0%
Total 425,0 940,6 93,6 1191,4 520,0 136,8 355,8 33,8 13,1 4,7 6,1 3,2

Folhas+Galhos+Casca 138,1 709,3 72,8 938,9 504,5 108,4 109,7 28,6 6,3 0,4 3,7 1,5
32,5% 75,4% 77,8% 78,8% 97,0%  79,2% 30,8% 84,7%  47,8% 9,2% 61,0% 45,9%
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Figura 1. Ae B. Quantidades dos macronutrientes acumuladas nas folhas, galhos, lenho e casca dos clones Ae B aos 12 anos de idade,
respectivamente. C e D. Quantidades dos micronutrientes acumuladas nas folhas, galhos, lenho e casca dos clonesAe B aos 12 anos de
idade, respectivamente.

distribuidos naseguinteordem: K>N>S>Ca>Mg>P>Mn>Fe> 83,1% da biomassa total, onde esta alocada a
Cu>1Zn > B. O lenho, juntamente com a casca, correspondea maior quantidade de N (38,8%), P (37,7%), K
86,4% da biomassa total, onde esta alocada a maior (51,8%), Ca (67,0%), Mg (55,6%), S (80,7%), Mn
quantidade de N (50,1%), P (50,5%), K (62,1%), Ca (62,7%), Mg  (56,9%), Fe (55,7%), Cu (92,1), Zn (59,1%) e B
(59,3%), S (82,3%), Mn (55,4%), Fe (72,7%), Cu (96,3), Zn (70,1%) (Figura 2B e 2D). Nos clones A e B, apesar
(75,5%) eB (76,6%) (Figura 1A e 1C). As quantidades totaisdos da variacao nas quantidades de nutrientes em
nutrientes nos componentes da biomassa do clone B foram cadacomponente dabiomassa total, em ambos os
distribuidas naseguinteordem: K>N>Ca>S>Mg>P>Mn>Fe> clones, entre osmacronutrientes, onitrogénioeo
Zn > Cu > B. O lenho, juntamente com a casca, corresponde a  potassio sdo os nutrientes que corresponderam
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Figura 2. Quantidade acumulada de nutrientes dos clones de C. torelliana x C. citriodora para um IMA de 40 m*/ha/ano aos 7 anos apos

oplantio. A. Macronutrientes. B. Micronutrientes.

Tabela 4. Coeficiente de utilizacao bioldgica (CUB) dos clones de C.torelliana x C. citriodora aos 12 anos apos o plantio.

P K Ca Mg Fe Cu In
kg nutriente/m’ madeira g nutriente/m’ madeira
A 1,66 0,12 1,77 0,59 0,18 0,61 38,2 31,3 11,6 6,2 5,4
kg nutriente/t madeira g nutriente/t madeira
3,84 0,28 4,09 1,37 0,42 1,42 88,53 72,44 26,89 14,32 12,50
B 1,74 0,17 2,21 0,96 0,25 0,66 62,60 24,32 8,77 11,25 5,92
kg nutriente/t madeira g nutriente/t madeira
3,28 0,33 4,15 1,81 0,48 1,24 117,69 45,72 16,49 21,15 11,13

pelas maiores quantidades acumuladas, e, entre os
micronutrientes, o manganés foi o nutriente de maior
demanda quando comparado aos demais. Um resultado que
deveserressaltadofoiaalta quantidade de enxofre alocadano
lenho, sendo bem superior que arelatada em outros trabalhos
realizadas comoutras espécies de eucalipto.

Em ambos os clones, quando se analisa a soma das
quantidades de nutrientes nas folhas, galhos e casca, em
relacdo a quantidade total, observa-se que o percentual dos
macronutrientes nesses componentes pode variar de 30,8% a
32,2% no caso do enxofre até 95,6% a 97% no caso do calcio.
Esse resultado mostra que a quantidade acumulada de calcio
no lenho foi muito pequena e ade enxofre muito altaemambos
os clones. Entre os micronutrientes esse percentual pode
variar de 5,3% a 9,2% no caso do cobre, e de 84,7% a 89,1% no
casodomanganés (Tabelas 2 e 3).

E importante lembrar que, apesar das elevadas
quantidades de macronutrientes e/ou de micronutriente
acumulados nas folhas, galhos e casca, deve-se determinar a
taxa de mineralizacao dos residuos e sua liberacdo ao longo do
tempo paraverificarem-se as quantidades sao suficientes para
atender a demanda inicial dos nutrientes sem haver déficit de
algumnutriente de forma que comprometaoarranque.

Na Tabela 4 e Figura 2 estao apresentados o Coeficiente de
Utilizacao Bioldgica (CUB) para todos os nutrientes dos clones

A e B. Com esses valores fez-se a estimativa das
quantidades de nutrientes acumuladas na arvore
para um IMA médio de 40 m’/ha/ano em uma
floresta de 7 anos (Figura 2). Chama atencao a
altademandade potassio e a baixa de Mg por esses
dois clones de C.torelliana x C. citriodora. Se
considerar que os solos da regiao apresentam
baixos valores de K trocavel, em torno de 0,3
mmolc/dm?®, aquantidade de K presente nos60cm
de solo seria de 70 kg de K/ha (considerando a
densidade do solo de 1,0 g/dm’), ou seja, apenas
11% e 14% da necessidade da demanda total para
um volume de 280 m*/ha/ano nos clones B e A,
respectivamente. Haveria a necessidade de uma
reposicao de 549 e 426 kg de K/ha, ou seja, 662 e
514 kg de K,0/ha para os clones B e A,
respectivamente. Esses valores estao bem acima
dos conhecidos para os hibridos de E. urophylla x
E. grandis, mostrando que esses clones sao muito
mais exigentes e que altas produtividades
somente serao alcancadas com maiores doses dos
nutrientes, especialmenteKeS.

Na Figura 3 esta apresentado o crescimento
dos clones em diferentes idades na regiao de
[tamarandiba/MG.
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Figura 3. Plantios clonais de C. torelliana x C. citriodora na regiao de Itamarandiba no Vale do Jequitinhonha/MG. A. com 2 anos apos o
plantio. B. com 14 meses apds o plantio. C. com 13 meses ap6s o plantio. D. com 4 anos apos o plantio.

Promovendo maior rentabilidade de suas florestas.

Rua Alfredo Guedes, 1949, Salas 1006-1009
Piracicaba - P - 13419-080
Tal: (18) 3402-6396
v rragroflorestal.com.br
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Aplicacao de enxofre mediante o fertilizante “sulfurgran” em
plantios de Eucalyptus sp em solos arenosos no Mato Grosso do

Sul

Alvaro Andres Ramirez Palacio, Raphael Rosa Ribeiro,
Ronaldo Luiz Vaz de Arruda Silveira - RR Agroflorestal
Ercy Gomes - Produquimica

Nos solos utilizados para os plantios de eucalipto no Brasil
os niveis de enxofre (S) sao considerados muito baixos,
principalmente naqueles localizados nas regioes de Cerrado.
Para suprir a falta desse elemento, tradicionalmente tanto a
agricultura quanto a silvicultura utilizam fertilizantes como
0 gesso agricola, superfosfato simples, sulfato de aménio e
outras fontesde S, umavez que é umelemento essencial para
odesenvolvimentodas plantas, participandodo metabolismo
de carboidratos e da producao de proteinas, além de
promover, junto ao nitrogénio, maior crescimento
vegetativo. O ion sulfato quando presente no solo melhora o
ambiente subsuperficial complexando o aluminio trocavel
em formas nao disponiveis para a planta, afetando
positivamente a fertilidade do solo e permitindo maior
exploracaodasraizesem profundidade.

As fontes de S citadas possuem baixas porcentagens do
nutriente, eissofaz com que sejam utilizadas elevadas doses
de fertilizante encarecendo e dificultando as operacoes. O
Sulfurgran, uma fonte relativamente nova de S, tem 90% de
enxofre elementar na forma de pequenas pastilhas. O
enxofre elementar distingue-se pelo fato de apresentar
disponibilidade mais regular, sendo oxidado gradualmente
pelas bactérias do solo, o que garante um melhor
aproveitamento pela cultura. Essas caracteristicas sugerem
que o uso do Sulfurgran permitiria uma reducao no custo de
mao-de-obra e de transporte pela reducao bastante
significativa das doses aplicadas. Além disso, podem-se
reduzir as perdas por lixiviacao do enxofre emrazao dele nao
estar na forma de sulfato, necessitando assim ser oxidado
gradualmente para que se possa fazer parte da solucao do
solo, oqueem praticaaumentaaeficiénciadaadubacao.

Através de uma parceria entre RR Agroflorestal,

Tabela 1. Composicao dos tratamentos.

Produquimica e Santa Verginia, se realizou um
experimento visando estabelecer uma curva de
resposta a aplicacdo de enxofre e determinar
uma dose adequada desse nutriente para o
melhor desenvolvimento do eucalipto, assim
como avaliar se a utilizacao do Sulfurgran pode
substituir técnica e economicamente as fontes
de S tradicionalmente utilizadas nos plantios de
eucalipto.

O experimento estd sendo conduzido no
municipio de Bataguassu - MS no Horto Barra do
Cervo, numa areade 1,1 hectare, a qual recebeu
2.000 kg/ha de calcario dolomitico e foi dividida
em 3 blocos para que 8 tratamentos fossem
casualmente distribuidos em cada bloco.
Durante a subsolagem toda a area recebeu como
adubacao de plantio 370 kg/ha de 10-27-10 + 3%
de S. Foi utilizado o clone AEC-144 no
espacamento de 3,0 m entre linhas por 2,0 m
entre plantas. O tratamento T1 (testemunha)
recebeu apenas o S proveniente do fertilizante
aplicado na adubacao de plantio (11 kg de S/ha);
o tratamento T2 (Adubacao Operacional)
recebeu gesso agricola na dose de 156 k de S/ha;
os demais tratamentos receberam doses
crescentes de Sulfurgran como mostra a Tabela
1. Tanto o Gesso quanto o Sulfurgran foram
aplicadosemfiletecontinuoa20cmdaplanta.

Até o presente momento foram realizadas
duas avaliacoes para mensuracoes de altura e
DAP, uma aos 6 e outra aos 10 meses depois do
plantio. Desde a primeira avaliacao os

Tratamentos Dose do Produto (kg/ha) Dose Totalde S
10-27-10+3% S (€1=13) Sulfurgran (kg/ha)

T1 Testemunha 370 - - 10

T2  Adubacao Operacional 370 1000 - 150

T3  20%dadose de S Operacional com Sulfurgran 370 - 22 30

T4  40% dadose de S Operacional com Sulfurgran 370 56 60

T5  60%dadose de S Operacional com Sulfurgran 370 - 89 90

T6  80%dadose de S Operacional com Sulfurgran 370 - 122 120

T7  100% da dose de S Operacional com Sulfurgran 370 - 156 150

T8 140% da dose de S Operacional com Sulfurgran 370 222 210
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tratamentos T7 e T8 mostraram os maiores crescimentos, e
essa tendéncia se manteve na segunda avaliacdo. Os
resultados deixam claro que a utilizacao do S promove um
melhor desenvolvimento do eucalipto em solos arenosos com
baixoteor de matériaorganica.

Na Figura 1A pode-se observar o volume médio obtido em
cadatratamento. Autilizacdode 1000 kg/hade gesso agricola
aumentou 10% o volume em comparacao com a testemunha
(11kgS/haaplicadoviaNPKnosulcode plantio). Entretantoa
mesma dose de S (156 kg/ha) via Sulfurgran gerou um volume
17% maior que a testemunha. No T2 se obteve um volume de
13,7 m3/ha utilizando 1000 kg/ha de gesso, ou seja,
praticamente igual ao volume que apresentou o T5 com a
aplicacao de 89 kg/ha de Sulfurgran, o qual representa
apenas 60% da dose total de S aplicado via gesso no T2. Esse
resultado permite sugerir que o uso de Sulfurgran
possibilitaria a reducao da dose de S a ser aplicada, devido
talvez ao maior aproveitamento do nutriente que tem a
culturacomeste produtoemcomparacaocomogesso.

O tratamento com a menor dose de S teve o menor volume,
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Tratamentos

Figura 1. A. Volume dos tratamentos aos 10 meses apos plantio. B.
plantio.

N i P w

Figura 2. Desenvolvimento das arvores aos 10 meses apos o plantio. A. Tratamento testemunha com a aplicacao de 11 kg de S/ha

Agroflorestal

enquanto o tratamento com maior dose de S
apresentou o maior volume, que foi 18,5%
superior a testemunha (11 kg de S/ha aplicado
como NPK no sulco de plantio). A tendéncia
observada até o momento permite gerar uma
curva de resposta aaplicacaode S, como mostraa
Figura 1B. Com essesresultados ficaevidente que
as doses crescentes de S promovem maior
desenvolvimento das florestas de eucalipto. Por
outro lado, o Sulfurgran aparece como uma fonte
alternativa de fornecimento de S com vantagens
comparativas sobre outras fontes usadas
tradicionalmente como o gesso agricola, em
funcao da baixa dosagem a ser aplicada. Porém,
resultados mais conclusivos devem ocorrer com o
maior crescimento da floresta em avaliacoes
posteriores.

Na Figura 2 sao apresentados o
desenvolvimento de alguns tratamentos aos 10
meses aposoplantio.

B 156 kg/ha

50 100 150 00 i

Doses de 5 (kefhal

Curva de resposta a aplicacao de enxofre aos 10 meses apos

como NPK no sulco de plantio. B. Aplicacao de 156 kg de S/ha como gesso. C. Aplicacao de 156 kg de S/ha como Sulfurgran.

D. Aplicacao de 89 kg de S/ha como Sulfurgran.
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Manejo adequado da fertilidade do solo e nutricdo balanceada
resultam em produtividades elevadas nas florestas de eucalipto

da Girassol Reflorestamentos

Alvaro Andres Ramirez, Claudemir Buona e Ronaldo Luiz Vaz de Arruda Silveira - RR Agroflorestal

Claudinei Jorge Oliveira - Girassol Reflorestamentos

A empresa Girassol Reflorestamentos do grupo Girassol
Agricola, tem cerca de 7.700 ha de florestas de eucalipto na
regiao de Jaciara/MT. As empresas RR Agroflorestal e a
Girassol Reflorestamentos vem trabalhando em parceria
desde o ano 2008, e, o manejo adequado da fertilidade do
solo, a boa qualidade na silvicultura e uma nutricao
equilibrada das florestas, resultaram em produtividades
elevadassuperioresamédianacional.

0 altimo inventario realizado numa area de 4.008 ha de
florestas entre 4,2 e 7,3 anos de idade, com 11 materiais
genéticos diferentes, mostrou um IMA médio de
54,3 m3/ha/ano (Tabela 1). Os 3.700 harestantes, que estao
com idades menores de 3 anos apresentam também bons
indicadores de produtividade (DAP, altura, sobrevivéncia,
etc), e a expetativa de produtividade final é alta, inclusive
acimadamédiaatualdaempresa.

O material genético mais produtivo é oclone H-15, com
areas apresentando uma produtividade de até
77,7 m3/ha/ano e IMAmédio de 60,5 m3/ha/ano. As florestas
do clone 1-144, que correspondem a 57% da area total
inventariada, apresentam uma produtividade média de
58,6 m3/ha/ano e uma produtividade maxima de
66,8 m3/ha/ano no talhao mais produtivo. O clone VM01 é o
destaque, apresentando IMAmédiode 52,9 m3/ha/ano, que é
considerado uma produtividade bastante alta para esse
clone, uma vez que em outros sitios nao ultrapassa os
40 m’/ha/ano.

As areas dessas florestas apresentamsolos
de baixa fertilidade natural, com predominancia
de textura arenosa, com menos de 20% de argila;
uma precipitacdo média anual de 1.500 mm, e
uma estacao seca que comeca em maio e finaliza
em setembro. Os solos onde crescem essas
florestas foram corrigidos anteriormente para a
implantacdo de culturas agricolas como soja e
algodao. Foi feita calagem, gessagem e
fosfatagemem area total, permitindo construira
fertilidade desses solos de acordo com a
demanda nutricional daquelas culturas. Com a
mudanca do uso desses solos para a implantacao
das florestasde eucalipto, asetapasdaadubacao
passaram pela correcao do solo através de
calcario e gesso antes do plantio; adubacéo de
plantio com formulacao NPK + micros utilizando
somente fontes de fosforo sollveis; adubacdes
de cobertura programadas de acordo com o tipo
de solo e més de plantio e adubacéo isolada de
boro, feitanosdoisprimeirosanosaposo plantio.
Atualmente essa adubacao isolada de boro foi
substituida por aplicacao de boro via adubacao
de plantio e adubacoes de cobertura. Agregam-
se aissoadubacodes foliares preventivasde Bcom
outros micronutrientes nos meses de déficit
hidrico, além dos resultados do monitoramento

Tabela 1. Resultados do inventario florestal de 2015 na empresa Girassol Reflorestamentos.

IMAMédio
(m3/ha/ano)

H-15 60,5 5,4-6,2
105 60,4 6,5-6,7
GG-100 60,1 6,4-6,9
1-144 58,6 4,2-7,3
H-13 57,3 6,6-7,2
1528 55,7 5,2

1-224 53,9 5,2-6,5
VM-01 52,9 6,3-6,6
433 49,4 6,6

1277 46,5 7,1-7,3
608 42,0 4,5-6,6
TOTAL 54,3 4,2-7,3

No. IMA Max*
Talhées (m3/ha/ano)

571 8 71,7
194 4 65,2
96 3 63,7
2290 22 66,8
146 2 61,9
124 1 55,7
154 3 59,1
161 2 55,2
8 1 49,4
237 3 48,7
28 2 45,9
4.008 51 59,0

*IMA apresentado no talhao com a maior produtividade.
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nutricionalrealizadoentre15e 18 mesesdeidadedafloresta. precisao e no tempo ideal de acordo com a
Nas Figuras 1, 2, 3 e 4 se observam algumas destas florestas programacao anual, o que evita a perda do
comaltaprodutividade. potencial produtivo das suas areas. O com-

Acredita-se que a “construcdo da fertilidade do solo”, prometimento dos técnicos da empresa em
que foi feita durante os anos de implantacado das culturas relacdo a tecnologia de adubacéo
agricolas, somada ao 6timo manejo nutricional que recomendada pela RR Agroflorestal, além da
recebem atualmente essas florestas, determinam as altas melhoria continua nas praticas silviculturais e
produtividades aqui apresentadas. Além disso, a equipe docontroledaqualidadedetodasasoperacoes
técnica da empresa Girassol Reflorestamentos procura do processo tem propiciado estes o6timos
executar as atividades silviculturais com bastante resultados.

o S

Figura 1. Floresta do clone H-15 com 6 anos de idade.

o

et ie L

Figura 2. Floresta do clone 1277 com 7 anos de idade.

Figura 3. Vista panoramica de uma floresta sendo colhida com 7
anos de idade. O mesmo padrao de homogeneidade é observado
na maioria das areas.

Figura 4. Vista panoramica de florestas dos cones I-144
(esquerda) e 1277 (direita) com 7 anos de idade. Na frente uma
plantacao de soja.
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Efeito da dose do fertilizante de liberacao lenta Osmocote
19-06-10 e do Pgmix 14-16-18 no crescimento de mudas do clone

1-144

Raphael Rosa Ribeiro, Allan Camatta Monico, Claudio Roberto Ribeiro da Silva

e Ronaldo Luiz Vaz de Arruda Silveira - RR Agroflorestal

Claudinei Ferreira Machado e Marcos Sandro Felipe - Eucatex Florestal

Durante a producao de mudas de eucalipto considerando as
principais fases do processo como casa de vegetacao, aclimatacao
e patio de crescimento, os fatores de crescimentos como agua e
temperatura sao fornecidos em abundancia, sendo que o excesso
de agua é comumente constatado na maioria dos viveiros de
producao de mudas de eucalipto. Assim a dose do fertilizante de
liberacao lenta ou controlada mesclada ao substrato é de suma
importancia porque interfere diretamente tanto no enraizamento
quanto no desenvolvimento e qualidade final das mudas. Além
disso, o uso de doses adequadas desses fertilizantes pode reduzir
ou até deixar de aplicar as fertirrigacoes.

O Osmocote 19-06-10 Mini Prill, utilizado no experimento
possui tempo de liberacao entre 2 a 3 meses, enquanto o outro
fertilizante, o PGmix 14-16-18 possui o tempo de liberacao mais
reduzido, sendo este de aproximadamente 45 dias. O PGmix
também possui em sua formula, além do NPK, 0,48% de Mg, 0,03%
de B, 0,15% de Cu, 0,16% de Mn, 0,2% de Mo, 0,9% de Fe
(quelatizado por DTPA) e 0,4% de Zn.

0 experimento foi realizado no viveiro da Eucatex localizado na
cidade de Bofete/SP, fazendo parte da parceria firmada com a RR
Agroflorestal, e teve como principal objetivo avaliar o
enraizamento e desenvolvimento do clone AEC-144 diante da
utilizacdo de diferentes doses do Osmocote e do PGmix no
substrato. Os tratamentos propostos estao descritos na Tabela 1.

A avaliacao do experimento foi realizada em dois tempos
diferentes causando propositalmente um atraso de 5 dias na
retirada das mudas da casa de vegetacao em 50% das bandejas de
cada tratamento. A primeira parte das bandejas foi retirada com
25 dias da casa de vegetacao e chamada de tempo 0, e a outra
metade foi retirada aos 30 dias de casa de vegetacao e chamada de
tempo 1. Aselecao das bandejas retiradas em tempo 0 e em tempo
1 foi realizada por meio de sorteio simples (Figura 1).

Tabela 1.Tratamentos com as doses e adubos utilizados.

Os resultados de sobrevivéncia foram avaliados 5
dias ap0s a retirada das mudas da casa de vegetacao
e apresentaram um indice sempre superior a 95% em
todos os tratamentos, independente da adubacao de
base realizada. A primeira selecao de mudas
classificando-as em 3 classes de tamanho (pequenas,
médias e grandes) mostrou que em tempo 0 (25 dias
de casa de vegetacao) de maneira geral, 42% sao
mudas de tamanho médio, 23% pequeno e 35%
grande. Isso mostra uma distribuicao mais
homogénea, uma vez que sempre é melhor ter um
padrao de mudas de tamanho médio, ou seja, sem
muitas mudas dominadas ou dominantes, que tornam
o lote heterogéneo. Por outro lado, em tempo 1 (30
dias de casa de vegetacao) a classificacao das mudas
mostrou 32% de tamanho médio, 27% pequenas e 41%
grandes, demonstrando que atrasos na retirada de
mudas na casa de vegetacao podem resultar em
perda de qualidade da parte aérea por estiolamento,

Figura 1. Sorteio das bandejas a serem retiradas em
tempo 0 com 25 dias de permanéncia na casa de
vegetacao.

T1 Substrato puro sem adubacao de base + fertirrigacao®

T2 1,0 kg/m?3 de OSMOCOTE 19-06-10 + fertirrigacao*

T3 2,0 kg/m? de OSMOCOTE 19-06-10 + fertirrigacao*

T4 3,0 kg/m?3 de OSMOCOTE 19-06-10 + fertirrigacao*

T5 1,0 kg/m?3 do fertilizante PGMIX 14-16-18 + fertirrigacao*®

T6 3,0 kg/m? do fertilizante PGMIX 14-16-18 + fertirrigacao*®

T7 3,0kg/m? de OSMOCOTE 19-06-10 e 3,0 kg/m? de PGMIX 14-16-18 + fertirrigacao*
T8 3,0kg/m?3 de OSMOCOTE 19-06-10 e 3,0 kg/m? de PGMIX 14-16-18 s/ fertirrigacao*

*Afertirrigacao com EC de 2 mS/cm, operacionalmente utilizada na producao de mudas do viveiro da Eucatex.
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além de aumentar a probabilidade de ocorréncia de doencas pela
formacao de microclima adequado devido ao maior fechamento da
bandeja pela maior formacao de area foliar (Tabela 2)

Os tratamentos em que foram aplicadas as maiores doses de
PGmix (T6, T7 e T8) sempre apresentaram maior porcentagem de
mudas grandes nao importando a data da retirada da casa de
vegetacao (Tabela 2). Esse resultado esta de acordo com o efeito
esperado para o produto visto que sua liberacdo inicia
imediatamente e pode prolongar até aos 45 dias. Quando
comparado ao Osmocote, inicialmente a resposta de crescimento
das mudas pelo PGmix seria maior.

Em tempo 0 (25 dias de casa de vegetacao) as avaliacoes
ocorreram aos 50 e 70 dias de idade, e em tempo 1 (30 dias de casa
de vegetacao) ocorreram aos 55 e 76 dias de idade.

Tanto em tempo 0 quanto em tempo 1 os resultados avaliados
para diametro nao foram expressivos aos 50 e 55 dias de idade
respectivamente. Aos 70 dias em tempo 0 foi observado uma
melhor resposta para T7 (3,0 kg/m?3 OSMOCOTE + 3,0 kg/m3 PGmix
+ fertirrigacdo) com 3,27 mm de diametro de coleto. Em tempo 1
com 76 dias de idade também se observou o maior diametro de
coletoem T7 com 3,29 mm. Acomparacao entre T7 e T8 em ambas
as situacoes mostra o quanto a fertirrigacdo é importante, uma vez
que os dois tratamentos possuem a mesma adubacao de substrato,
porém em T8 nao ocorre a fertirrigacdo. Essa comparacao mostra
que a fertirrigacdo aumentou o diametro em média 17,5%. Esse
resultado mostra que independente da adubacao de base adotada
€ importante o uso da fertirrigacdo como forma complementar da
nutricao durante o ciclo de producao.

Para a variavel altura, tanto em tempo 0 quanto em tempo 1 na
avaliacdo com 50 e 55 dias respectivamente observou-se como
destaque os tratamentos com doses mais altas de PGmix. Para
tempo 0 o melhor tratamento foi o T7 com 16,75 cm sendo 6,6%
superior a T1 (testemunha - substrato puro + fertirrigacdo). O
destaque em tempo 1 foi T6 (3,0 kg/m3 PGmix + fertirrigacao) que
apresentou o maior valor médio de altura com 19,25 cm sendo 23%
superior que T1.

i
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As mudas de tempo 0 com 70 dias de idade
tiveram a maior altura média expressada em T4 (3,0
kg/m3 OSMOCOTE + fertirrigacao) com 29,98 cm
sendo apenas 1% superior que T1 (testemunha -
Substrato puro + fertirrigacao) conforme
apresentado nas Figuras 2 e 3 A). Neste caso ocorreu
um crescimento considerado acima do esperado para
o T1, que recebeu somente as fertirrigacées. Em
tempo 1 aos 76 dias de idade, nota-se que o T7 (3,0
kg/m3 OSMOCOTE + 3,0 kg/m?3 PGmix + fertirrigacao)
foi o melhor tratamento com 30,79 cm de altura,
sendo 14% superior ao T1(Figura 3B).

Com base nos resultados o PGmix possui grande
eficiéncia no substrato durante o inicio da formacao
das mudas, pois possui uma liberacao de nutrientes
mais rapida do que o Osmocote. Entretanto
posteriormente, o quadro citado se inverte, ou seja,
os tratamentos com Osmocote cresceram mais e se
igualaram, ou até apresentaram maior
desenvolvimento das mudas em relacao aos

Figura 2. Tamanho médio das mudas em cada
tratamento em tempo 0 aos 70 dias de idade apods
estaqueamento.

Tabela 2. Porcentagem de sobrevivéncia e de tamanho das mudas em cada tratamento em tempo 0 e em tempo 1.

Tratamentos Retiradas da CV com 25 dias (tempo 0) Retiradas da CV com 30 dias (tempo 1)
Pequena Média Grande Sobrevivéncia Pequena Média Grande Sobrevivéncia

T1 Testemunha 30% 56% 14% 98,70% 51% 35% 14% 99,10%
T2-1,0kg/m3? OSMOCOTE 10% 56% 35% 99,70% 23% 35% 42% 99,70%
T3-2,0kg/m3 OSMOCOTE 36% 36% 29% 97,10% 28% 36% 36% 96,50%
T4-3,0kg/m3 OSMOCOTE 29% 50% 21% 97,10% 35% 36% 29% 96,50%
T5-1,0kg/m3 PGmix 29% 36% 36% 97,10% 30% 28% 42% 98,60%
T6 - 3,0 kg/m3 PGmix 13% 36% 51% 95,40% 21% 29% 50% 97,10%
T7-3,0kg/m3 OSMOCOTE

+3,0kg/m3? PGmix 22% 35% 42% 98,30% 13% 22% 65% 95,70%
T8-3,0kg/m? OSMOCOTE

+3,0kg/m3 PGmix-s/fertirrigacao 16% 28% 56% 99,10% 14% 36% 50% 97,10%
Média 23% 42% 35% 97,80% 27% 32% 41% 97,50%

Os tratamentos de T1aT7 receberam a fertirrigacao operacional do viveiro.
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tratamentos com PGmix. O Osmocote possui um sistema de crescimento das mudas, podendo gerar um
liberacao de nutrientes mais lento e gradativo suprindo a incremento de até 27% na altura média dos
necessidade das mudas durante um maior tempo durante o tratamentos estudados.
periodo de producao. A mistura de PGmix e Osmocote na adubacao de
Tanto em tempo 0 quanto em tempo 1 observa-se que a base pode ser uma boa estratégia de fertilizacao,
fertirrigacdao promoveu aumento de crescimento em didmetro de  mas é necessario realizar uma avaliacado econdmica
coleto e em altura a partir de 50 ou 55 dias de idade paraverificar os custos envolvidos tanto na adubacao
respectivamente, uma vez que antes dessa idade o crescimento foi  de base quanto no sistema de fertirrigacao, de forma
similar entre os tratamentos. Desta forma, a fertirrigacado podeser  a se optar pelo mais econdmico e que garanta boa
utilizada como uma excelente ferramenta para promover o qualidade das mudas nafase de expedicao.

A B 50 dias = 70 dias B B 55 dias = 76 dias

35
35
30 30
=25 = 25
E!ﬂ o0
g
E 15 é 15
<10 10
5 5
1] 1]
T1 T2 T3 T4 5 T6 7 T8 T1 T2 T3 T4 T5 T6 7 T8
Tratamentos Tratamentos

Figura 3. A. Grafico comparativo de altura entre os tratamentos em tempo 0 aos 50 e 70 dias de idade. B. Grafico comparativo de
altura entre os tratamentos em tempo 1 aos 55 e 76 dias de idade.

Desde 1996 no mercado, a RR Agroflorestal tem contribuido
expressivamente para o aumento da produtividade florestal,
utilizando alta tecnologia em manejo nutricional em florestas de
eucalipto e pinus.

Agora todo este conhecimento esta disponivel para as culturaside
cacau, seringueira, frutas tropicais, soja, cana de aclcar entre

outras. _‘

Acesse nosso site para conhecer nossa historia, os%ervicos que

oferecemos, nossos principais clientes e conte conosco para %
aumento da produtividade de sua empresa. Agrotlorestal
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11° Curso de Nutricdao e Adubacao de Eucalipto

Com 33 participantes a RR Agroflorestal realizou o 11° Curso de  também contou com o patrocinio da Produquimica
Nutricao e Adubacédo de Eucalipto nos dias 28 a 30 de abril, em  Agro.
Piracicaba/SP. O curso focou a parte de nutricao associada a outros Ao todo o curso contou com representantes de 21
fatores que podem afetar a produtividade como condicées climaticas  empresas brasileiras, 1 uruguaia e 1 colombiana. O
e a adaptabilidade dos materiais genéticos. O curso apresentounovas  sucesso do curso pode ser notado na avaliacao
tecnologias na area de adubac&o e os principais resultados obtidos  realizada pelos participantes que mais uma vez
com esse tipo de manejo em diferentes regides do Brasil. O evento  comprovam a importancia de eventos como este para a
contou com o apoio da Eucatex florestal, sendo visitado sitios de  ampliagcdo dos conhecimentos nesta area de atuacao.
altas produtividades com IMA superior aos 60 m’/ha/ano, onde se A RR Agroflorestal estara programando um novo
tem adotado a alta tecnologia de fertilizacao (Figura 2). O curso  curso de nutricao e adubacao para abril de 2016.

=
i

Figura 1. Dia de campo do curso de nutricao e adﬁbagéo na Eucatex.

=

Figura 2. Floresta de alta produtividade na & .
regido de Botucatu/SP com IMA de 65 [
m’/ha/ano aos 6,5 anos de idade. e
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EXPECTATIVAS EM RALACAO AO EVENTO

3%

DESEMPENHO DOS PALESTRANTES

50% 50%
65%
[ Atendidas [ Parcialmente Atendidas @ 6timo M Bom
[l Nao Atendidas [J N&ao Responderam [ Fraco [J Nao Responderam
QUALIDADE DOS RECURSOS AUDIOVISUAIS DURACAO DO EVENTO
%
@ oOtima M Boa [ Excessiva B Adequada
M Fraca [J Nao Responderam M Insuficiente [J Nao Responderam
AS INFQRMA(;C)ES DESTE EVENTO SERAO VOCE RECOMENDARIA ESTE EVENTO?
UTEIS EM SEU TRABALHO?
18%
82%
ESim B Parcialmente ESim
[l Nao [ Nao Responderam [l Nao [ Nao Responderam
QUALIDADE DO ATENDIMENTO INSTALGOES DO EVENTO
15% 15% 3%
85% 82%
@ Otimo M Bom @ Otimas M Boas
[ Fraco [ Nao Responderam M Fracas [ Nao Responderam
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' 112 Curso!de Nutrlg*m de Euc*thptn em Campo

28, 29 € 30 de Abril de 2015

Agroflorestal . Plrac:mhﬂ SP - Brasil

ORGANIZACAD E CODRDENAGAD
RR Agroflorestal

APOIO
Eucatex Florestal

OBJETIVO

Capacitar, treinar e divulgar novas tecnologias sobre nutricao e adubacao de eucalipto.

VAGAS LIMITADAS
50

INSCRICOES ON LINE
www, rragroflorestal.com. br

TAXADE INSCRICAD

Clientes RR com contrato vigente Mo Clientes
Com desconto até 29/03/2015 RS 700,00 RS 2.100,00
Walor Mormal a partir de 30/03/2015 RS 1.000,00 RS 3.000,00

Os participantes terao direito ao material de apoio, cracha, certificado, transporte para visita técnica e coffee-break.
Aparticipacao sera confirmada apos o pagamento da taxa de inscricdo.

0 descontona taxa de inscrigao sera valido para o pagamento até o dia 30/03/2015,

Para mais informacgdes favor entrar em contato peloe-mail: cecilia@rragrofiorestal.com.br.

PROGRAMACAO
08h00-08h30 Recepgdoe entrega de material.
08h30 - 08h45  Abertura.
08h45-10h00  Funcao dos nutrientes minerais, absorgio, transporte e redistribuicdo,
10h00 - 10030 Coffee break.
10h30-12h00  Adubacgao antes do plantio {gessagem, calagem) e adubacao de plantio.
12h00 - 14h00  Almoco.
14h00- 16h00  Adubacio de plantio e coberturas.
16h00 - 16030  Coffee break,
16h30 - 18h00  Adubaciode plantio e coberturas.
18h30-21:00 Confraternizacao.
29/04 - 4°f 2 Dia
0Bh00 - 1800  Visita aos plantios da Eucatex.
0Bh0O-0%:00 Biomassa, conteddo e exportacao dos nutrientes pela colheita.
09h00- 1000 Monitoramento nutricional.
10:00-10:30  Coffeebreak,
10h30-12h00 Exemplos de resposta a adubactes corretivas.
12h00 - 14h00  Almoco.
14h00 - 15000  Diagnose visual: descricdeo dos sintamas de deficiéncias e toxicidades dos
nitrientes.
15h00 - 16h00  Parte pratica: identificacao visual dos sintomas de deficiéncias.
16h00 - 16030 Coffee break.
16h30 - 18h30 Controle de qualidade visando aumentar a eficiéncia da adubacao.

Programac@o sujeita a alteracoes ateé a data do evento,
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Rua Alfredo Guedes, 1949 — Sala 1008-1009
Edificio Racz Center — Piracicaba — SP
13416-901 — Brasil
Cudou-se o +55 (19) 3422-1913

ORecusado www.rragroflorestal.com.br
[JEndereco insuficiente

[INao existe o n° indicado

O

[Oinformagéo descrita pelo porteiro ou sindico

[lFalecido

ClAusente

[IN&o procurado

[JReintegrado ao servigo postalem __ /_ /.



