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Sul Celulose - Veja os resultados deste
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Ciliares - Até o dia 22 de maio, as
inscricbes tem 25% de desconto. Confira
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32 Curso de Nutricao e Adubagao de
Eucalyptus - O curso sera ministrado pelo
engenheiro florestal Ronaldo Luiz Vaz de
Arruda Silveira e pelo bidlogo Edson
Namita Higashi. Até o dia 19 de abril a
inscricao tem 25% de desconto. Saiba de
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Curso de Estatistica Basica - A Ciéncia
Estatistica possui técnicas de grande valia
para o profissional do setor Florestal, pois
estuda e se preocupa em entender as
variagcoes ou flutuacdes dos produtos
durante os processos produtivos.
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DESSARROLLO FORESTAL RECEBE VISITA TECNICA

O bidlogo Edson Namita Higashi, da RR Agroflorestal, realizou uma visita técnica a
Desarrollo Forestal (Deforsa), no México, pelo IPEF. Realizada no periodo de 2 a 9 de
janeiro, a visita teve como objetivo avaliar e recomendar a instalagdo de um minijardim
clonal e as necessidades técnicas para a propagagao in vitro. As visitas foram
acompanhadas pelo Diretor Geral da Deforsa Dr. Jesus Roberto Rivas Osuna e pelo
Gerente de Pesquisa e Viveiro Eng. Francisco Carlos Gilli Martins.

Realizou-se uma apresentagao do Programa Tematico em Silvicultura Clonal e
Viveiros Florestais (PTCLONE) do IPEF aos técnicos da empresa e discutiu-se a
atual situacao da producido de mudas através da estaquia. Abordou-se a técnica de
propagacéo por meio da miniestaquia e a produgéo de clones in vitro. Além disso,
houve uma discussdao em relagdo a produtividade de miniestacas no sistema
hidropdnico e as vantagens da micropropagacdo. Um dos diretores da Desarrollo,
Jesus Roberto, fez uma apresentagéo abordando os objetivos da empresa. Discutiu-
se a importancia do reflorestamento e o déficit de madeira e seus produtos no México.

A empresa possui
uma area de 300 mil ha,
sendo 210 mil ha
destinado efetivamente
para o plantio de
eucalipto. Atualmente,

a empresa tem cerca de

1.000 ha de area

plantada de eucalipto

com idade de 7 anos. A

produtividade média é

de 40,4 md%hal/ano. A

estimativa de producéao

é de 12 a 14 milhdes

m?/ano. Para o ano de

2002, esta previsto o SN TR Ay e O g
plantio de 500 ha de ERERRTEE R e i
clones micropropa- glrgﬁ;z?sit( E\{lZtra:)gs;elllgdazsu?zn(lzsda;r\i/g;zsé.seIemonadas de clones de Eucalyptus
gados e para o ano de

2003, o plantio de 5.000 — 7.000 ha.

A empresa ja possui clones selecionados (Figura 1), que serdao propagados in
vitro no Centro Internacional de Investigacion y Capacitacion Agropecuaria (CIICA),
em Tapachula/Chiapas. O viveiro tem capacidade de produzir 7.000.000 mudas/ano.

Foi realizada uma visita ao CIICA para conhecer as instalagdes do centro de
pesquisa (laboratério de controle bioldgico, sanidade vegetal, biotecnologia e analises
quimicas), onde foi proferida uma palestra aos técnicos do centro sobre a propagagéo
de eucalipto no Brasil. A visita foi acompanhada pela Diretora do CIICA Dra. Velitchka
B. Nikolaeva.

No laboratério de propagacéo in vitro, conheceu-se toda a etapa de produgéo
(estabelecimento dos explantes, multiplicagao, enraizamento, adaptagéo ex vitro). As
principais culturas propagadas in vitro sao: banana, mamao, orquideas, heliconias,
anturios, cordilineas e agave. A visita ao laboratério de produgao in vitro foi
acompanhada pelo coordenador, engenheiro Cuauhtémoc Navarro. O CIICA possui
10.000 m? de area de casa de vegetagdo para adaptacdo de plantas cultivadas in
vitro, producdo de mudas e pesquisa. Neste centro sera desenvolvido o primeiro
programa comercial de propagacéo in vitro de eucalipto da Desarrollo Forestal.
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ADDUBARE EM NOVO FORMATO

Esta segunda edicdo do Jornal Addubare tem uma
novidade: foi produzida exclusivamente para o formato
eletrénico, oferecendo, portanto, maior possibilidade de
interacao com o leitor, facilidade de localizagédo de matérias
gracas a classificagdo por segdes e possibilidade de ir além
da leitura do Addubare por meio de links para outras paginas.

Estas sdo algumas das vantagens e facilidades
proporcionadas pela publicagdo online, uma tendéncia
mundial que agiliza a disseminagéo de informagéo e a torna
disponivel para qualquer pessoal interessada — estudantes
da area, profissionais ou até mesmo o publico leigo.

O destaque do Addubare n° 2 esta nos dois artigos técnicos
da edicdo, um sobre o aproveitamento de lodo de esgoto em
plantagdes florestais e outro sobre o0 monitoramento nutricional
na Bahia Sul Celulose. Além disso, o leitor tera acesso a dicas
de publicagdes do setor, resumos de trabalhos, e uma agenda
de eventos relacionados a nutrigdo e adubagéo agroflorestal.
O jornal traz também noticias sobre as atividades da RR
Agroflorestal, que vem realizando visitas técnicas em
empresas no Brasil e no exterior, organizando eventos, além
de estar desenvolvendo um software de adubacao, nutricao
e fertilidade do solo para eucalipto.

Aproveite que vocé esta no site da RR Agroflorestal e
conhega sua equipe, seus produtos e servigos, projetos e
assessorias. Estas informacdes estdo organizadas em links
na pagina inicial (www.rragroflorestal.com.br).

Nao deixe de divulgar o Addubare na sua empresa ou
faculdade.

Boa leitura e até a préxima edicao.

Bianca Moura
Editora
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RR ESTA DESENVOLVENDO
SOFTWARE DE ADUBACAO,
NUTRICAO E FERTILIZACAO DO
SOLO PARA EUCALIPTO

A RR Agroflorestal esta desenvolvendo, em parceria com
o professor Durval Dourado Neto da ESALQ/USP, um software
de monitoramento nutricional, fertilidade do solo e
recomendagédo de adubagdo de Eucalyptus. Unico no
mercado, o software é dinamico e atende todas as exigéncias
das empresas florestais. Além da parte técnica para
recomendacido de adubacio e nutricdo de eucalitpto, tera
também toda a avaliacdo econémica das adubacdes
mostrando o retorno do investimento, entre outros. A partir de
agosto este software estara disponivel para ser apresentado
as empresas interessadas.

JARI RECEBE CURSO IN COMPANY
DA RR AGROFLORESTAL

Mais uma empresa recebeu o curso in company sobre
nutricdo e adubagdo do Eucalyptus, numa parceria da RR
Agroflorestal com o Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais
(IPEF). Desta vez foi a Jari Celulose S.A., que treinou 30 de
seus profissionais nos dias 28, 29 e 30 de novembro de 2001,
no Distrito de Monte Dourado, Almerim/PA. Os temas
abordados foram: fungdes dos nutrientes na planta, avaliagao
do estado nutricional, diagnose visual e foliar, DRIS (Sistema
integrado de diagnose e recomendacgao), extragdo e
exportacdo de nutrientes, recomendacao de adubag¢do no
campo, nutricdo e adubacao em viveiro e minijardim clonal.

CNPAT/EMBRAPA RECEBE A VISITA
DO BIOLOGO EDSON HIGASHI

De 28 de janeiro a 1° de fevereiro o bidlogo Edson Namita
Higashi, realizou uma visita técnica ao Centro Nacional de
Pesquisa de Agroindustria Tropical (CNPAT) da Embrapa, em
Fortaleza/CE, com o objetivo de avaliar a possibilidade de
transferéncia de tecnologia do minijardim clonal de eucalipto
para as culturas de caju e graviola. Foi proferida uma palestra
a 24 profissionais abordando o tema “Propagac¢éo de
eucalipto: nutricdo e adubagdo em minijardim clonal”, sob
moderacao do engenheiro agrobnomo José Teixeira Cavalcanti
Junior. A visita foi acompanhada pela pesquisadora e bidloga
Diva Correia. Discutiu-se durante a visita pesquisas em relagéo
a adubagédo e diminui¢cao dos jardins clonais de cajueiro para
a produgao de propagulos vegetativos para a enxertia,
borbulhia e estaquia e também a possibilidade de estudos
com a graviola. Os estudos serdo realizados conjuntamente
com os alunos de poés-graduacdo da Universidade Federal
do Ceara e pela bidloga na sua tese de doutoramento.
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EXIGENCIA NUTRICIONAL DE ESPECIES NATIVAS E TEMA DE PROJETO

O Viveiro Camara (www.amudas-camara.com.br), em parceria com a RR Agroflorestal, estd conduzindo um projeto sobre
a exigéncia nutricional de algumas espécies nativas. O experimento conta com a coordenacao técnica da engenheira florestal
Marta Regina Almeida Muniz. Um dos objetivos desse projeto sera a elaboragédo de um manual técnico sobre deficiéncias
nutricionais em espécies nativas. A Figura 1 A-E mostra os sintomas de caréncia nutricional em algumas espécies nativas.
Os interessados em mais informagdes podem entrar em contato com marta@rragroflorestal.com.br ou

ronaldo@rragroflorestal.com.br

Figura 1. A. Deficiéncia de potassio em
ipé amarelo (Tabebuia ochracea (Cham.)
Rizz). B. Folhas normais e deficientes em
nitrogénio em guarantd (Esenbeckia
leiocarpa Engl.). C. Deficiéncia de boro
em paineira (Chorisia speciosa A. St. Hill).
D. Deficiéncia de calcio em lixeira
(Aloysia virgata (Ruiz & Pavon.) Juss.). E.
Folhas normais e deficientes em nitrogénio
em angico (Anadenanthera (Beth.) Speg).
F. Deficiéncia de potassio em sangra
d’agua (Croton urucurana Baill.).
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MONITORAMENTO NUTRICIONAL NA BAHIA SUL CELULOSE

Elias F. de Araujo (elias@bahiasul.com.br)

No método classico de avaliacdo do estado nutricional, a
interpretacao é feita comparando-se os resultados obtidos na
analise foliar com as faixas consideradas adequadas e
deficientes, previamente tabeladas. Na maioria das vezes,
estas faixas referem-se a valores de literatura que acabam
nado levando em consideragéo o estagio de desenvolvimento
da floresta, condigbes climaticas e material genético. Além
disso, esta técnica tem a desvantagem dos nutrientes serem
interpretados individualmente, ndo levando em consideragao
as interagdes existentes entre eles. Outro problema do método
classico seria que quando dois ou mais nutrientes situam-se
na faixa deficiente, a interpretacdo ndo permite concluir qual
nutriente esta sendo mais limitante na producao.

O “Diagnosis and Recommendation Integrated System’
(DRIS), utilizado conjuntamente com o método classico,
garante maior seguranca nas tomadas de decisbes quanto
as recomendagbes de adubacgdes corretivas e aos ajustes no
programa de adubagdo. Este método utiliza as razdes entre
as concentracdes dos nutrientes para a interpretacao do
estado nutricional, indicando a ordem de limitagdo dos
nutrientes na producdo. No entanto, uma das desvantagens

Aguinaldo José de Souza (aguinaldo@bahiasul.com.br)
Ronaldo Luiz Vaz de Aruuda Silveira (ronaldo@rragroflorestal.com.br)

do DRIS, é que em condicdes de alta produtividade sempre
havera um nutriente limitante, mesmo que esse néo esteja na
faixa deficiente. Neste caso, a aplicacdo do nutriente podera
nao resultar em ganhos econémicos de produtividade. Por
isso, a melhor maneira de avaliar o estado nutricional do
eucalipto seria a utilizagdo de ambos os métodos, aumentando
consideravelmente a confiabilidade da recomendacao de
adubacao.

Os objetivos do trabalho foram: avaliar o estado nutricional
e determinar os nutrientes mais limitantes para o crescimento
de clones de Eucalyptus pelo método do nivel critico e do
DRIS, na regido sul da Bahia. O levantamento abrangeu as 9
unidades de manejo (Tabela 1) estabelecidas pela Bahia Sul
Celulose. Foram demarcadas 411 parcelas de 10 plantas, na
idade de 12 meses. Nessas parcelas, avaliou-se a altura e o
DAP e coletou-se amostras de folhas de acordo com Silveira
et al.,, 2000a. Os resultados das concentragdes foliares dos
nutrientes nos clones foram comparados com os padrbes
considerados adequados para Eucalyptus segundo a literatura
e pelo método DRIS (Silveira e Cunha, 2001).
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Tabela 1. Caracteristicas das unidades de manejo.

Unidade Classificagao Textura Clima

Observagoes

Manejo Solo
1F Podzdlico Amarelo  Areia/média/argila ou areia/argila Af Mosqueado a 80-100 cm; Relevo mais ondulado
1W Podzélico Amarelo  Areia/média/argila ou areia/argila  Aw Sem mosqueado; Textura mais argilosa
2F Podzélico Amarelo Areia/média/argila Af Mosqueado a 60 — 100 cm; Bem drenado
2W Podzdlico Amarelo Areia/média/argila Aw Sem mosqueado
3F Podzol Areia ou areia/média/argila Af Presenca de horizonte Bth (humico)
4F Podzoélico Amarelo Areia/média Af Relevo Plano
4w Podzdlico Amarelo Areia/média Aw Relevo Plano
5F Podzol Af Lencol Freatico a 45 cm; Hidromorfismo; Cota inferior a 20 m
6F Podzélico Amarelo Areia/média/argila Af Mosqueado a 60 cm; Relevo plano; Bh incipiente; Drenagem moderada

Houve divergéncia entre os métodos para a avaliagdo de
boro e enxofre. O boro ndo foi considerado limitante a
produtividade pelo nivel critico, embora o método DRIS, muitas
vezes, tenha colocado esse micronutriente como um dos mais
limitantes. O enxofre foi limitante pelo método do nivel critico.
No entanto, pelo DRIS, raramente esse macronutriente
apareceu como limitante.

Esses resultados sugerem que as faixas consideradas
adequadas na literatura estao superestimadas para enxofre
e subestimadas para o boro, em relagdo aos teores obtidos
na Bahia Sul.

A Tabela 2 e a Figura 1 mostram, respectivamente, a
interpretagdo dos resultados pelo método do nivel critico e
DRIS na unidade de manejo 5 F. Na Figura 1, encontra-se a
frequéncia de aparecimento do nutriente como o mais limitante
no método DRIS. Em ambos os métodos, para essa unidade
de manejo, os nutrientes mais limitantes foram nitrogénio
seguido do enxofre.

Conforme a interpretacao dos dois métodos elaborou-se
o potencial de resposta a adubacgao corretiva em fungcao das

unidades de manejo (Tabela 3). A deficiéncia de manganés
foi comumente encontrada em algumas unidades de manejo,
conforme ja observado por Silveira et al. (2000b). O potencial
de reposta ao nitrogénio € alta nas unidades de manejo sob
clima Af.
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Tabela 2. Concentra¢des dos macronutrientes nas folhas de clone de Eucalyptus, aos 12 meses de idade, na

unidade de manejo 5 F, e suas interpretacdes com base na analise foliar?.
Faixa de variagdo Deficiente ou Abaixo Adequada’
Minima Maxima da Adequada’

Nutriente

% da area amostrada

Acima
da Adequada’

B 24 48 7 64 29 Fe
Cu 1 9 36 57 7
Fe 51 107 29 71 0
Mn 116 429 21 79 0
Zn 9 28 21 43 36

1: baseados em Dell et al. (1995) e Silveira et al. (2000a).

Figura 1.Frequéncia de aparecimento do nutriente como
limitante pelo método DRIS

Tabela 3. Potencial de resposta a adubagéo corretiva nas diferentes unidades de manejo da Bahia Sul.

Unidades Ordem de limitagao Potencial de resposta a adubagao

1F MNn>B>N>P>K>Mg=S=2Zn=Fe>Ca>Cu NPK + B Mn

2F P>N=K=Mn>Fe>B>S>Ca=2Zn=Cu>Mg NPK + B Mn Fe

3F Mn>N>K>Cu=2Zn>Ca=B>S>Fe>Mg=P NK + B Cu Fe Mn Zn

4F N>P=Mn>K>B>Zn>Fe=Ca>Mg>Cu>8S NPK + B Mn

5F N>S>B>Cu>Fe=Ca=K>Mn=2Zn=P >Mg NS + B Cu

6F N>P>Fe>K>S8=B=Cu=Mn>Zn>Ca>Mg NPK + B Cu

1w Ca>B>N>P>Mg>Zn>Cu=Mn=K=S§>Fe Calagem + NP + B

2W Ca>B>Mg=P>Mn>N=2Zn>S=K>Fe>Cu Calagem + P + B Mn

4W Mn>Ca>P>B>Cu=N=K>S>Mg=2n>Fe Calagem + P + B Mn
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PLANTACOES FLORESTAIS SAO FERTILIZADAS
COM LODO DE ESGOTO TRATADO

Vanderlei Benedetti - Jequitiba Assessoria Florestal S/C Ltda (vandejupia@ig.com.br)
Fabio Poggiani - Departamento de Ciéncias Florestais — ESALQ/USP (fpoggian@esalq.usp.br)

Quando se fala sobre lodo de esgoto, imagina-se um
material de mau cheiro, de dificil manuseio e de extrema
toxicidade. Na verdade, esse residuo, apods ter sido submetido
preliminarmente a uma série de tratamentos biol6gicos, que
vao reduzir sua carga organica e promover a estabilizacdo do
material, passa a ser denominado biossélido, segundo a WEF
(Water Environmental Federation - instituicdo de controle
ambiental dos Estados Unidos). A partir desse tratamento o
material apresenta um potencial de uso benéfico em sistemas
agroflorestais, sem riscos a saude humana e animal.

Mesmo apds esse tratamento, o destino final do residuo
produzido nas estacBes de tratamento de esgoto continua
sendo uma das maiores preocupacdes das empresas
geradoras desse lodo, das instituicdes de controle ambiental,
afetando também o meio ambiente e a qualidade de vida da
sociedade de uma forma geral.

O biossélido € um produto rico em matéria organica,
nitrogénio, fosforo, calcio e micronutrientes, além de ter a
capacidade de agregar particulas minerais, podendo melhorar
as caracteristicas fisicas e quimicas dos solos destinados a
atividade de produgao agricola e florestal. Nos Estados Unidos
as pesquisas com o uso de biossolidos em area florestadas
vém sendo desenvolvidas desde a década de 70. Na Australia,
estas pesquisas sdo mais recentes e incluem, entre outras
espécies, o0 uso de pinheiros e eucaliptos. A Franca, a
Inglaterra e os paises da Escandinavia utilizam até dois tercos
do lodo urbano produzido na agricultura, e, no Canada, quase
a totalidade desse residuo é direcionada para fins
agroflorestais. No Estado de Sao Paulo, as areas florestadas
com espécies de eucaliptos e pinheiros, utilizadas para a
produgdo de celulose e madeira para serraria e outros fins
ocupam uma superficie de aproximadamente 800 mil hectares
e poderiam ser beneficiadas com a aplicagdo de biossélido,
uma vez superada a fase experimental destinada a avaliar e
minimizar os eventuais impactos sobre o ambiente.

A grande vantagem da aplicagcdo do biossélido nas
plantagdes florestais é que os principais produtos destas
culturas de longo ciclo de produgédo ndo se destinam a

alimentacdo humana ou animal, dando, portanto, uma maior
segurancga quanto a dispersdo de eventuais contaminantes,
desde que cuidados prévios sejam considerados: as areas
fertilizadas com o residuo ndo devem ficar préoximas de
corregos e riachos e a aplicagdo pode ser efetuada em
intervalos variando entre 6 e 8 anos, que tem sido o periodo
de rotagdo mais usado pelas empresas florestais.

O IPEF - Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais e a
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”/USP, em
parceria com a Sabesp, vém estudando desde fevereiro de
1998 a aplicacdo de biossélido em plantacdes de Eucalyptus
grandis na Estacdo Experimental de ltatinga, pertencente a
ESALQ. Este estudo vem sendo realizado por uma equipe
multidisciplinar coordenada pelo professor Fabio Poggiani e
integrada também por outros docentes do Departamento de
Ciéncias Florestais, do Departamento de Solos e Nutricdo de
Plantas, do Departamento de Ciéncias Basicas, do CENA e
pelo Engenheiro Florestal Vanderlei Benedetti, que
supervisiona o desenvolvimento técnico do projeto.

O trabalho apresenta trés grandes vertentes que o tornam
relevante por sua multidisciplinaridade. A primeira refere-se
ao saneamento urbano, contribuindo com a solu¢ao do grave
problema relacionado ao destino das enormes quantidades
de lodo de esgoto produzidas nas estacbes de tratamento.
Outra vertente importante € a ecoldgica, associada ao estudo
da diluicao e ciclagem dos nutrientes. E, finalmente, a
silvicultural relacionada a avaliacao do efeito do biossélido
aplicado sobre o incremento da biomassa produzida nas
plantacdes florestais de rapido crescimento.

Além disso, estudos econdbmicos podem fornecer os dados
necessarios para a analise do custo/beneficio, indispensavel
para a tomada de decisdo por parte do silvicultor quanto a
aplicagcdo do biossolido. Por outro lado, a Sabesp podera
estimar em que raio, ao redor de Sdo Paulo, as plantagbes
florestais ja existentes poderao absorver o residuo gerado,
bem como o custo para a sua distribuicdo.

As observagoes feitas até o presente, evidenciam uma clara
vantagem da aplicagéo do biossélido (Figura 1), comparada

Doses crescentes de biossolido aplicados em plantios Volume total de madeira nos tratamentos com e sem
de Eucalyptus grandis aplicagao de biossolido
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com a fertilizacdo mineral completa de macro e
micronutrientes, geralmente usada nas plantacdes florestais
de empresas verticalizadas.

Existe demanda para o uso de biossolido como fertilizante
em plantagbes de Eucalyptus e Pinus no Estado de Sao Paulo.
A producao atual de biossolidos na ETE de Barueri podera
ser absorvida totalmente pelas plantagbes florestais num raio
maximo de 60 km da Estacdo. Além disso, os estudos indicam
que a distribuicdo do biossolido em plantacdes florestais sera
uma alternativa, significativamente mais econémica, do que
sua disposi¢cao em aterro sanitario exclusivo por parte da
SABESP.

O potencial do biossélido, como fonte de nutrientes em
plantacdes florestais, é alto e apresenta também a vantagem
de liberar os nutrientes de forma lenta, aumentando a
eficiéncia do seu uso por parte das arvores. As perdas de
nutrientes por lixiviacdo e erosdao sao baixas, porque as
florestas sao culturas perenes e apresentam uma ampla

configuracdo do sistema radicular que conserva os nutrientes
no ecossistema.

Até o presente, também n&o se observou ainda qualquer
aumento na concentracdo de metais pesados na camada
superficial do solo ou nos tecidos das plantas, devido a
aplicacao do biossdlido.

Apods dois anos de pesquisa pode-se, portanto, constatar
que a aplicagcao do biossoélido em florestas plantadas, ndo sé
permite uma disposicao final mais adequada para esse
residuo, como também promove ganhos na produgéo de
madeira e enriquece o solo com matéria organica.

Dessa forma, com o objetivo de divulgar a pratica da
utilizacdo do biossdlido como fertilizante e condicionador do
solo em plantios de empresas florestais, os testes serao
repetidos em outras localidades e em diferentes condi¢des
de clima e de solo, utilizando areas disponibilizadas pelas
empresas do IPEF interessadas.

CRESCIMENTO INICIAL,
FERTILIDADE DO SOLO E
NUTRICAO DE UM POVOA-MENTO
DE EUCALYPTUS GRANDIS
FERTILIZADO COM BIOSSOLIDO

SOUZA, L.M.V. . Tese (Mestrado) - Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz, Universidade de Sao Paulo. Piracicaba, 2000. 41p.

Com o objetivo de avaliar o efeito da aplicagédo de doses
crescentes de biossélido (5, 10,15, 20 e 40 t ha -, base seca)
na fertilidade do solo, crescimento e nutricdo mineral de um
povoamento de Eucalyptus grandis foi instalado um
experimento na Estacdo Experimental de Itatinga da ESALQ/
USP, Itatinga, SP (23°00' LS, 48°52' LO e altitude de 750 m).
O solo da area foi caracterizado como um Latossolo Vermelho-
Amarelo Amoderado textura média. Seis meses pés-aplicagcao
do biossolido, para todos tratamentos, ndo foram constatadas
alteragbes do pH e dos teores de P, Mg, Zn, Cu e B nas
camadas de solo analisadas. Foi observada elevagao dos
teores de K, Ca e S, e redugao das concentragdes de Al, Fe e
Mn, dependendo da dose de biossdlido aplicada. Treze meses
pos-aplicagdo do biossélido, foram constatadas elevagédo do
pH e consideravel elevagcdo dos teores de P, Ca, K e S,
somente, na camada O-5 cm. Abaixo desta camada, s6 os
teores de S elevaram-se. Para: as duas épocas de
amostragem do solo, com a elevagéo das doses de biossdlido,
ocorreu reducdo dos teores de MO, somente na camada O-5
cm de solo. Em compasso com este efeito, os teoresde Ne S
no tecido foliar elevaram-se. A disponibilidade de P assimilavel
elevou-se, consideravelmente, com o tempo de contato do
biossdlido com o solo, resultando em maior absor¢ao de P e
crescimento. A aplicacéo de fertilizante fosfatado no sulco ou
cova de plantio, conjuntamente com o biossolido, mostrou-se
necessaria para elevar o crescimento inicial das plantas. A
suplementacdo de K em plantacdes jovens de eucalipto
podera nao ser necessaria para doses de biossoélido maiores

que 10 t ha', quando as concentragdes de K trocavel forem
médias. A elevacao das doses de biossélido, de 0 a 40t ha'!,
resultou numa resposta quadratica em termos de producéo
de madeira. Aos vinte e quatro meses de idade, a aplicagao
de 10 t ha™ de biossdlido, com ou sem suplementagao de K,
resultou num crescimento semelhante ao obtido com apenas
aplicagcéo de fertilizacdo mineral. A resposta a aplicagdo de
biossdlido elevou-se com a idade, refletindo, principalmente,
os efeitos benéficos devidos a elevacdo da disponibilidade
de nutrientes para as arvores.

METODO DA MATRIZ PARA
AVALIACAO NUTRICIONAL DE
CLONES DE EUCALYPTUS NA
REGIAO SUL DA BAHIA

ARAUJO, E.F.; SOUZA, A.J.; SILVEIRA, R.L.V.A. In: FERTIBIO 2000
Biodinamica do solo, Santa Maria, 2000. Resumos.Santa Maria: UFSM,
2000, p.71.

Os objetivos do trabalho foram avaliar o estado nutricional
de plantios de eucalipto e determinar uma metodologia para
interpretacdo dos dados de forma a otimizar o uso de
fertilizantes. O levantamento abrangeu uma area de 3.000
ha, distribuidos em 6 unidades de manejo (UM) e 7 clones
comerciais com 1 ano de idade. Para cada UM, clone e idade
foram instaladas 3 parcelas de 20 plantas, onde avaliou-se a
altura e o DAP das arvores e coletou-se amostras de folhas
para analise quimica. Os resultados obtidos de concentragbes
dos nutrientes e crescimento foram plotados num grafico
denominado Matriz de Avaliagdo Nutricional, onde o eixo X é
referente a diferenca percentual observada nas parcelas para
um dado nutriente em relagao ao nivel considerado adequado.
No eixo Y é representada a diferenca percentual de
crescimento em altura em relagado ao padrao estabelecido
como adequado pelos monitoramentos para esta idade. Pelo
grafico tem-se 4 possibilidades: a) Crescimento e
concentracao do nutriente acima dos padroes adequados, ndo
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ha indicagbes de restricbes de desenvolvimento; b)
Crescimento acima e concentracdo do nutriente abaixo do
padrdo ideal; c) Crescimento abaixo e concentragdo do
nutriente acima da faixa adequada; d) Crescimento e
concentragdo do nutriente abaixo do ideal, indicando que o
nutriente realmente esta limitando o desenvolvimento. Os
resultados da matriz mostraram que os nutrientes mais
limitantes ao crescimento foram N e Ca.

AVALIACAO DO ESTADO
NUTRICIONAL DE CLONES DE
EUCALYPTUS NA REGIAO SUL DA
BAHIA

SILVEIRA, R.L.V.A.; ARAUJO, E.F.; SOUZA, A.J. In: FERTIBIO 2000
Biodinamica do solo, Santa Maria, 2000. Resumos.Santa Maria: UFSM,
2000, p.71.

Os objetivos do trabalho foram: avaliar o estado nutricional
e determinar os nutrientes mais limitantes para o crescimento
de clones de Eucalyptus. O levantamento abrangeu uma area
de 2.400 ha, distribuida em 7 unidades de manejo (UM). Foram
avaliados 9 clones com 1 ano de idade. Para cada UM, clone
e idade foram instaladas 3 parcelas de 10 plantas, onde
avaliou-se a altura e o DAP das plantas e também coletou-se
amostras de folhas. Foram efetuadas analises de correlagao
e regressao entre as concentragbes dos nutrientes nas folhas
e o0 volume de madeira. Os resultados mostraram que: o Ca
foi o macronutriente com maior freqiéncia na faixa deficiente
(56% das florestas), seguido do N, S, Mg, P e K. Constatou-
se correlagdes positivas entre as concentracbes de Ca e N
com a produtividade, mostrando que esses macronutrientes
s&o os mais limitantes para o crescimento do Eucalyptus no
Sul da Bahia, contrario aos levantamentos realizados em Sao
Paulo, onde as deficiéncias de K e B foram as mais
comumente encontradas. Em relagdo aos micronutrientes,
verificou-se que os problemas mais graves estavam
relacionados com o Fe e Mn, sendo que 47% e 34% das
florestas amostradas apresentavam concentracdes
deficientes.

EFEITO DO LODO DE ESGOTO
(BIOSSOLIDO) SOBRE A
NUTRICAO, CICLAGEM DE
NUTRIENTES E CRESCIMENTO DE
SUB-BOSQUE, EM PLANTACAO DE
EUCALIPTO

GUEDES, M.C. Tese (Mestrado) - Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz, Universidade de Sao Paulo. Piracicaba, 2000, 74p.

A contaminacdo dos recursos hidricos por esgotos € um
dos principais problemas enfrentados pela sociedade
moderna, principalmente nos grandes centros urbanos. O

tratamento dos esgotos gera um residuo que, na maioria das
vezes, é descartado em aterros sanitarios, mas que poderia
ser utilizado para aumentar a produtividade de culturas
agricolas ou florestais. O objetivo geral desta pesquisa foi
estudar o efeito da aplicacdo de biossélido, complementado
ou nao com fertilizantes minerais, sobre o balan¢o nutricional,
a ciclagem de nutrientes e o sub-bosque de um povoamento
jovem de Eucalyptus grandis Hill ex Maiden. O local de estudo
situa-se na Estacdo Experimental de ltatinga, vinculada ao
Departamento de Ciéncias Florestais, da ESALQ/USP. Para
monitoramento nutricional, foram analisados os teores de
macro e micronutrientes nas folhas dos eucaliptos, aos dois,
quatro, seis, oito, doze e dezesseis meses apos aplicagao de
biossdlido. O estudo de ciclagem dos nutrientes foi iniciado
dezessete meses apds o plantio, por ocasido do fechamento
das copas, e treze meses apds aplicacdo do biossolido. Para
analise do sub-bosque, foi quantificada a biomassa epigea e
os teores de nutrientes, aos oito, dezesseis e vinte meses
apo6s aplicagdo. O experimento é delineado em blocos
casualizados, com 4 repeticoes e 9 tratamentos: testemunha
(tt), adubagao mineral (ad), 5 t ha™ de biossdélido com K (5+K),
10 t ha' de biossdlido com K (10+K), 10 t ha™ de biossolido
sem K (10), 10 t ha™ de biossoélido com K e P na base (10+KP),
15 t ha' de biossdlido com K (15+K), 20 t ha™' de biossolido
com K (20+K) e 40 t ha' de biossdlido com K (40+K). O
biossolido alterou significativamente o estado nutricional dos
eucaliptos, exceto para o nutriente Fe e para o Na. As plantas
que receberam a maior dose de biossolido (40 t ha)
apresentaram maiores teores de N, P, Ca e menores
concentracdes de Mn e Mg. As plantas tratadas com a maior
dose de biossolido, depositaram 136% mais folhedo do que
as plantas testemunhas e 40% a mais do que as plantas que
receberam adubacdo mineral convencional. O tratamento “20
+ K”, que recebeu 20 t ha de biossodlido apresentou, em todas
as coletas, quantidades médias superiores de gramineas no
sub-bosque, porém em apenas dois blocos, 0 que determinou
elevada variagcdo em torno da média e a n&o significancia
estatistica. A aplicacdo de biossélido em um povoamento
jovem de E. grandis melhorou o estado nutricional das plantas,
contribuiu para maior reciclagem biogeoquimica dos nutrientes
dentro do ecossistema e ndo afetou de maneira homogénea
o crescimento do subbosque.

SUPRIMENTO DE FOSFORO E
FORMACAO DE MICORRIZAS EM
MUDAS DE EUCALIPTO EM
SISTEMA DE RAIZES DIVIDIDAS

TRAJANO, M.A.B.; KASUYA, M.C.M.; TOTOLA, M.R.; BORGES, A.C.;
NOVAIS, R.F. Revista Arvore, v.25, n.2, p.193-201, 2001.

O objetivo deste trabalho foi estudar a colonizagédo
micorrizica, a produgdo de matéria seca da parte aérea e de
raizes e os conteudos de fosforo (P), potassio (K), calcio (Ca)
e magnésio (Mg) na parte aérea de plantas de Eucalyptus
urophylla, inoculadas ou ndo com micélio de Pisolithus sp.,
em combinacdo com sete doses de fosforo (0, 5, 10, 20, 40,
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80 e 160 mg/kg de solo), adicionadas a um dos
compartimentos dos vasos geminados, em sistema de raizes
divididas. As raizes das plantas inoculadas foram colonizadas
por Pisolithus sp., em ambos 0s vasos e em todas as doses
de P testadas. A formacido de micorrizas decresceu com o
aumento das doses de fésforo, em ambos os vasos. A
producdo de matéria seca da parte aérea e de raizes e os
conteudos de nutrientes na parte aérea aumentaram com o
incremento das doses de fésforo, sendo, nas plantas
inoculadas, esses valores superiores aos das nao-inoculadas.
As plantas inoculadas foram também mais eficientes na
utilizagao de fésforo para a producao de matéria seca da parte
aérea do que as nao-inoculadas, até a dose estimada em
145,2 mg kg ' de fésforo. A formacéo de micorrizas foi afetada
pela disponibilidade de fésforo no solo e pelo conteiudo de
fésforo na planta.

CRESCIMENTO E NUTRICAO
MINERAL DE EUCALYPTUS
MACULATA E EUCALYPTUS
UROPHYLLA EM SOLUCAO

NUTRITIVA COM CONCENTRACAO
CRESCENTE DE COBRE

SOARES, C.R.F.S.;; SIQUEIRA, J.0.; CARVALHO, J.G,; MOREIRA, FM.S;;
GRAZZIOTTI, P.H. Revista Brasileira de Fisiologia Vegetal, v.12, n.3,
p.213-225, 2000.

Avaliou-se o efeito de concentragdes crescentes de Cu no
crescimento, teores e translocagdo de metais pesados e
nutrientes no eucalipto em solugao nutritiva. Mudas de
Eucalyptus maculata e Eucalyptus urophylla foram crescidas
em vasos de 2 L contendo solucao nutritiva de Clark,
adicionando-se 0, 32, 64, 128 e 192 mM de Cu fornecido como
CuSO,. Apos cinco semanas de exposi¢do aos tratamentos,
as plantas exibiram sintomas tipicos de toxidez de Cu como
manchas aquosas foliares, clorose e necrose internerval, além
de escurecimento das raizes e inibicdo do crescimento mesmo
nas menores concentracdes do elemento. A concentragao
critica de Cu na solugao para reduzir em 10% a matéria seca
da parte aérea foi de 8,3 mM e 3,3 mM para E. urophylla e E.
maculata, respectivamente. O nivel critico de toxidez na
matéria seca da parte aérea foi muito baixo, entre 12 e 13 mg
kg' para ambas as espécies. E. urophylla mostrou-se mais
sensivel do que E. maculata, sendo isso relacionado a
capacidade dessa em restringir a translocacéo do Cu das
raizes para a parte aérea. Além disso, E. urophylla absorveu
mais Fe na presencga do excesso de Cu. A translocagao de Fe
das raizes para a parte aérea foi reduzida, independente da
espécie, de 27% no controle para apenas 12% na
concentracao de 192 mM Cu, evidenciando a alta interferéncia
do cobre na translocagao do Fe, podendo ser uma das causas
da fitotoxidez do Cu para o eucalipto. Altas concentragdes de
Cu nao causaram redugao na absorcao e translocacao de P,
K, S, Ca e Mg, ndo representando, portanto, mecanismo de
fitotoxidez desse metal para essas espécies.

EFEITO DO POTASSIO NA
PRODUCAO DE MATERIA SECA E
NA CONCENTRACAO DE
PUTRESCINA, ESPERMIDINA E
ESPERMINA EM PROGENIES DE
EUCALYPTUS GRANDIS.

SILVEIRA, RL.VA.; MALAVOLTA, E.; BROETTO, F. Scientia Forestalis,
n.59, p.13-25, jun.2001.

O estudo teve por objetivo determinar os efeitos do potassio
sobre a producido de matéria seca e a concentracido de
putrescina, espermina e espermidina de quatro progénies de
Eucalyptus grandis. As plantas foram cultivadas até 67 dias
apos o transplantio em solugéo nutritiva contendo 175,5 mg
L' de K. A partir desta idade, iniciou-se o cultivo das progénies
em quatro doses de potassio (0; 58,5; 175,5 e 526,5 mg L").
As solugdes nutritivas foram trocadas quinzenalmente. Aos 9
meses de cultivo nas doses de potassio, fez-se uma
amostragem das folhas diagnéstico (52 e 62 folha a partir do
apice dos ramos) para determinar a concentragao de
putrescina, espermidina e espermina. Passados dez meses
de cultivo nas doses de potassio, as plantas foram colhidas e
separadas em folhas (novas, diagndéstico e velhas), ramos,
casca e lenho. Posteriormente, cada parte da planta foi
colocada em saco de papel identificado e levada para
secagem em estufa até atingir peso constante, visando
determinar a produgéo de matéria seca. Nas folhas diagndstico
realizou-se analise quimica para determinar a concentracao
de K, Ca e Mg. Concluiu-se que, para a producado de mateéria
seca total, os materiais genéticos de E. grandis responderam
de maneira diferenciada a aplicacdo de potassio, sendo duas
progénies consideradas responsivas e duas n&o responsivas,
confirmando os resultados obtidos nas condigcbes de campo.
A deficiéncia de K acarretou o acumulo de putrescina em nivel
toxico nas folhas diagndstico de todas as progénies, mas néo
teve efeito sobre a concentracdo de espermidina e de
espermina. O acumulo de putrescina foi inversamente
relacionado com a producao de matéria seca total nas duas
progénies consideradas responsivas. O trabalho na integra
encontra-se disponivel no site www.ipef.br

NUTRICAO E ADUBACAO EM
MINIJARDIM CLONAL
HIDROPONICO DE EUCALYPTUS

HIGASHI, E.N.; SILVEIRA, R.L.V.A.; GONCALVES, A.N. Circular Técnica
IPEF, n.194, p.1-21, jan.2002

No sistema de jardim clonal, a produgdo de estacas
proporcionou diminuigdo da area e aumento da produtividade,
localizando-o no interior do viveiro, denominado minijardim
clonal. Contudo foi necessério realizar ajustes na fertilizacdo
e no manejo. Este texto tem por objetivo fornecer informacgdes
basicas sobre o preparo da solugdo nutritiva, biomassa,
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conteudo de nutrientes e estado nutricional. Aspectos
relacionados a: pressao osmotica, condutividade elétrica, pH
e os sais utilizados na formulacao da solugdo nutritiva, doses
adequadas de nutrientes, diagnose visual e foliar, e seus
efeitos na produgao de miniestacas sdo apresentados neste
trabalho. O trabalho na integra encontra-se disponivel no site

www.ipef.br

EFEITOS DA NUTRICAO MINERAL
NA COMPETICAO INTER E
INTRAESPECIFICA DE EUCALYPTUS
GRANDIS E BRACHIARIA
DECUMBENS: 1 - CRESCIMENTO

BRENDOLAN, R.A.; PELLEGRIN, M.T.; ALVES, P.L.C.A. Scientia Forestalis,
n.58, p.49-57, 2000.

O presente experimento foi conduzido com o objetivo de
estudar os efeitos da nutricado mineral sobre o crescimento de
Eucalyptus grandis e Brachiaria decumbens (BRADC), quando
submetidos a competicdo inter e intraespecifica. Os
tratamentos foram duas plantas de eucalipto/vaso, duas
plantas de BRADC/vaso e uma de cada/vaso, sendo estas
nutridas com solugdes de Hoagland e Arnon (1950): completa,
sem K ou P ou N, s6 com N ou P ou K. Apés 60 dias de
convivéncia nao se constatou efeito das competicdes inter e
intraespecificas sobre a altura, nimero de ramos e massa
seca (MS) de folhas do eucalipto. Quando a nutrigdo nao foi
um fator limitante ao crescimento das plantas (solugao
completa ou sem K), a competicdo intraespecifica reduziu,
em média, 23% o comprimento das raizes, a area foliar e a
MS do caule e da raiz do eucalipto e a competicao
interespecifica reduziu, em média, 75% a MS da BRADC.
Quando a nutrigdo mineral passou a ser um fator limitante ao
crescimento das plantas, ndo mais se constatou efeito das
competicdes.

FERTILIZER TREATMENTS ON
GROWTH AND PULP PROPERTIES
OF EUCALYPTUS GRANDIS STANDS
ESTABLISHED ON INFERTILE SOILS
OF THE ZULULAND COASTAL
PLAIN

DU TOIT, B.; ARBUTHNOT, A.; OSCROFT, D.; JOB, R. A. Southern
African Forestry Journal, n.192, p.9-18, 2001.

Remedial fertilizer applications were applied to nutrient-poor
stands of Eucalyptus grandis growing on infertile (ex-
agricultural) land ofthe Zululand coastal plain. Two nitrogen-
rich fertilizer mixtures were applied in one year-old stands at
rates ranging from zero to 160 kg N ha™'. Foliar nitrogen levels
increased highly significantly at the higher levels of fertilization.

A highly significant response to height, diameter and basal
area growth was observed within 6 months of treatment
initiation. which was sustained until clear felling (8.3 years). A
comparison of the unfertilized control with the optimum
treatment (i.e. a single fertilizer dose equivalent to 80 kg N ha
') yielded the following results: Utilizable wood volume
increased from 136.7 to 264.3 m3 ha'. The wood density
showed a weakly significant increase from 448 to 472 kg m.
The pulpability factor (defined as the pulp yield / kappa humber)
decreased significantly from 2.63 to 2.32. The net effect
offertilization on pulping properties is a non-significant increase
in pulp yield per unit volume of timber (chiefly due to increases
in wood density). The combined effects offertilization on both
volume growth and pulping properties resulted in an increase
in the pulp yield on a plantation area basis from 32.03 to 63.43
t pulp ha' in the 8.3 year-old stand.

FORMACAO DE MUDAS DE
ACACIA HOLOSERICEA E ACACIA
AURICULIFORMIS: RESPOSTA A
CALAGEM, FOSFORO, POTASSIO E
ENXOFRE

BALIERO, F.C.; OLIVEIRA, |.G; DIAS, L.E. Revista Arvore, v.25,n.2, p.183-
91, 2001.

Com intuito de avaliar o efeito da aplicagcao de calcario,
fésforo, potassio e enxofre na formagdo de mudas de Acacia
holosericea e de A. auriculiformis, conduziram-se dois ensaios
em casa de vegetacdo, utilizando uma amostra de camada
subsuperficial de um LVA como substrato. Os tratamentos
foram gerados a partir de uma matriz baconiana, tendo como
mistura corretiva calcario dolomitico + CaCO3 comercial e
como fontes de P, K e S, solugdes de sais p.a. No momento
da semeadura, foi realizada a inoculagdo com estirpe de
rizébio especifica para cada espécie. Apdés 90 e 79 dias de
cultivo, as espécies A. holosericea e A. auriculiformis,
respectivamente, foram avaliadas quanto a altura, ao didmetro
de caule e ao peso de matéria seca de parte aérea (MSPA).
Nao foi observado efeito significativo (P < 0,05) da calagem
sobre as variaveis de crescimento avaliadas, para ambas as
especies. As equagdes de regressdo obtidas para produgao
de MSPA de A. holosericea mostraram resposta quadratica a
adicao de P ao substrato. As plantas de A. auriculiformis
também tiveram comportamento semelhante ante a adigcao
de P. Foram obtidos, ainda, niveis criticos de P no solo e na
parte aérea de A. holosericea, para os trés niveis de calagem
testados. Para as duas espécies, a aplicacao de K néao
influenciou as variaveis de crescimento avaliadas. A adicao
de enxofre ao substrato resultou em resposta positiva nas
plantas de A. holosericea e negativa, nas plantas de A.
auriculiformis. O nivel critico de S no solo para producgéo de
mudas de A. holosericea foi de 8,89 mg dm 3. A média dos
tratamentos referentes aos teores de S na parte aérea, da
mesma espécie, ficou em torno de 1,9 g kg .
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THE EFFECTS OF REMEDIAL
RESPONSES OF EUCALYPTUS
SPECIES TO FERTILIZER
APPLICATIONS MADE AT
PLANTING ON GRANITIC PARENT
MATERIALS IN THE MPUMALANGA
AND NORTHERN PROVINCES OF
SOUTH AFRICA

CARLSON, C.A,;ALLAN, R.; SOKO, S. Southern African Forestry Journal,
n.191, p.29-37, 2001.

Early research trials in South Africa have shown that
Eucalyptus species generally respond positively to the addition
of nutrients at planting. However, as most of these research
trials were located in KwaZulu - Natal, it was important to
investigate the nature of the response in other afforested
regions of the country where this genus is planted.
Consequently, a number of fertilizer trials were established in
the late 1980’s and early 90’s in Mpumalanga and the Northern
Province to investigate the nature of fertilizer responses in
Eucalyptus species. Three of these trials form a series and
were established to investigate the impact of nitrogen (N),
phosphorus (P) and potassium (K) additions made both
individually and in combination. In addition, two trials in
Mpumalanga were initiated to investigate genotype by fertilizer
interactions. Viewed as a whole, the results indicate that
growth improvements in response to the nutrient additions
are readily obtainable. Highly significant positive responses
to N and P, each applied individually, occurred immediately
after planting. The response to N appeared more sustained
than the response to P . The best growth was observed when
N and P were applied together. The ratio of N to P that gave
the best response ranged from 3:1 to 3:2. No genotype by
fertilizer interactions were observed in the trials investigating
this aspect.

EFEITOS DA LUMINOSIDADE
SOBRE O ESTADO NUTRICIONAL
DE MUDAS DE SEIS ESPECIES
ARBOREAS QUE OCORREM NA
MATA ATLANTICA

MORAES NETO, S.P.; GONGALVES, J.L.M. Revista Arvore, v.25, n.1, p.29-
38, 2001.

O estado nutricional das mudas das espécies pioneiras
Croton urucurana (sangra-d’agua) e Guazuma ulmifolia
(mutambo), das espécies secundarias iniciais Peltophorum
dubium (canafistula) e Lonchocarpus muehlbergianus (feijao-

cru) e das espécies climax Tabebuia impetiginosa (ipé-roxo)
e Genipa americana (jenipapo) foi estudado sob condig¢éo de
pleno sol (100% da radiagao fotossinteticamente ativa, RFA),
a 40% da RFA e a 5-14% da RFA (sombra natural), durante a
fase de viveiro, utilizando a mesma adubacao para as seis
espécies. As mudas foram cultivadas em tubetes de 55 cm?3,
cujo substrato foi constituido de uma mistura de 60% de
esterco de gado curtido + 40% de casca de arroz carbonizada
(v/v). Quanto a concentragéao e absorgédo de nutrientes pela
parte aérea das mudas, observou-se que para a maioria das
espécies a concentracdo dos elementos N, K, e Zn foi
influenciada pela luminosidade. Por outro lado, as
concentragdes de Fe para L. muehlbergianus, T. impetiginosa
e G americana, a pleno sol e a 40% de luz, foram muito
superiores as das demais espécies. A quantidade dos
elementos N, K, Cu e Zn absorvidos pela parte aérea das
mudas das pioneiras sob sombreamento natural foi maior ou
equivalente a dos outros niveis de luminosidade. Tendéncia
contraria, para esses mesmos elementos, foi exibida pelos
outros grupos sucessionais, ou seja, houve maior absorgéo
a pleno sol e a 40% de luz do que a sombra natural.

TOXIDEZ DE ZINCO NO
CRESCIMENTO E NUTRICAO DE
EUCALYPTUS MACULATA E
EUCALYPTUS UROPHYLLA EM
SOLUCAO NUTRITIVA.

SOARES, C.R.F.; GRAZZIOTTI, P.H.; SIQUEIRA, J.O.; CARVALHO, J.G;
MOREIRA, M.F.S. Pesquisa Agropecuaria Brasileira., v.36, n.2, p.1-
15, 2001.

O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito de doses
excessivas de Zn no crescimento e nutricdo do eucalipto,
em casa de vegetacdo. Mudas de Eucalyptus maculata e
Eucalyptus urophylla foram crescidas em vasos contendo 2
L de solucao nutritiva de Clark, adicionando-se doses
crescentes de Zn: 0, 400, 800, 1.200 e 1.600 mM fornecidas
como ZnSO,. Apds cinco semanas, as plantas exibiram
clorose internerval, escurecimento das raizes e inibicdo do
crescimento, mesmo nas doses mais baixas do metal. A dose
critica de Zn na solugao (para reducédo de 10% na matéria
seca da parte aérea) em E. maculata foi de 170,3 mM, e em
E. urophylla, 73,0 mM. Os niveis criticos de toxidez de Zn na
planta foram de 853 mg kg em E. maculata, e 697,8 mg kg
"em E. urophylla. Esses resultados indicam que E. maculata
€ mais tolerante ao Zn do que E. urophylla. Altas doses de Zn
reduziram as concentracoes de Fe e Ca na matéria seca da
parte aérea a niveis considerados deficientes para o
crescimento das duas espécies. A translocagédo de Fe das
raizes para a parte aérea foi reduzida, independentemente
da espécie, de 21% no controle para apenas 2% em 1.600
mM de Zn, indicando forte relagéo entre a queda na produgao
de matéria seca e a ocorréncia da deficiéncia induzida de Fe
nas plantas.
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“DIAGNOSIS AND RECOMMENDATION
INTEGRATED SYSTEM” DO EUCALYPTUS

A POTAFOS acaba de lancar o DRIS do Eucalyptus. As normas foram elaboradas pelos engenheiros Ronaldo Luiz Vaz de
Arruda Silveira e José Francisco da Cunha. O DRIS foi desenvolvido como uma alternativa ao método do nivel critico. A
pressuposicao basica do DRIS é de que as relagdes entre dois nutrientes sdo melhores indicadores do desequilibrio nutricional
do que simplesmente o uso isolado da concentragédo do nutriente. Usando-se as relagdes minimiza-se o efeito de concentragao
e de diluicdo. Visite o site da POTAFOS (www.potafos.org) e faga a sua interpretacdo de analise foliar pelo método DRIS.

Caso tenha interesse, entre em contato, por telefone
(19) 3422-1913 ou e-mail bimoura@ig.com.br

CURSO SOBRE RECUPERACAO DE MATAS CILIARES

Esse curso se propde a apresentar a metodologia de recuperagao de areas degradadas usada pelo Laboratério de Ecologia
e Restauracao Florestal (LERF/ESALQ/USP), com duas preocupagdes principais: a primeira é a de estabelecer as a¢des de
recuperacao, sempre atentando para o potencial ainda existente de auto recuperagao dessas areas (resiliéncia), definido
pelas caracteristicas do entorno e pelo histérico de degradagao; a segunda preocupacdo é que todas as agdes sejam
estabelecidas de forma a permitir a auto suficiéncia das empresas para a recuperacao de areas, possibilitando o estabelecimento
de um programa permanente de recuperacao de areas na empresa. Essas preocupacdes tem como consequiéncia a redugao
de custos da recuperagao e principalmente a garantia do sucesso das agbes de recuperagado e a perpetuagcado das areas
recuperadas.

NUMERO DE VAGAS INSCRICOES E INFORMACOES

Minimo de 15 e maximo de 40 profissionais. RR Agroflorestal S/C Ltda.
Fone/Fax: (19) 3422-1913

addubare@rragroflorestal.com.br

TAXA DE INSCRICAO PROGRAMACAO DETALHADA

Até o dia 20 de maio R$ 600,00 o 7
, . . ’ Horario Atividade
Apds o dia 20 de maio R$ 800,00 20/06/02 Primeiro dia
08h00 Introdugao
A Taxa de Inscricdo dara direito aos coffee 10h00 Intervalo
break, material didatico, apostila, pasta, cracha, 12228 ZOCGSSOS definidores da dinamica florestal
g . . ~ ~ mogo
caneta, certificado de partlglpagaf) © programagac? 14h00 Identificacéo e caracterizagao das situacdes ciliares
detalhada do evento. A participag@o no evento sera 24/06/02 Segundo dia
confirmada pelo preenchimento da ficha de 08h00  Adequagdo ambiental de unidades naturais e unidades de producdo
inscricdo e do pagamento da taxa de inscricdo, 10h00 Intervalo _ _
que devera ser efetuado por boleto de cobranca 1‘2’228 Z:Od”‘?ao de mudas de espécies nativas
iy mogo
emlt!dQ pela RR Agroflorestal S/C Ltd?. OU 14h00  Saida de campo
depodsito no Banco Bradesco 237, Agéncia 22/06/02 Terceiro dia
2209-8, Conta Corrente 007.025-4 e envio do 08h00  Implantagdo e manutengdo de um viveiro de mudas de nativas
comprovante de pagamento, informando nome 10h00 Intervalo o
do participante e a que evento se refere, pelo 12228 xfr::fzg IERE] G2 FIRES 75 WD
fax (19) 3422-1913. Em caso de cancelamento 14h00 Nutricdo mineral de mudas pés-plantio

da inscricdo, ndo havera reembolso da taxa.  16h00 Visita a dois viveiros da regido
18h00 Encerramento
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RR AGROFLORESTAL PROMOVERA O 3° CURSO DE NUTRICAO E
ADUBACAO DE EUCALYPTUS

Nos dias 22, 23 e 24 de maio a RR Agroflorestal realizara, em Piracicaba/SP, seu 3° Curso de Nutricdo e Adubacgéo de
Eucalyptus nas condi¢des de viveiro, minijardim clonal e campo. O curso sera ministrado pelo engenheiro florestal Ronaldo
Luiz Vaz de Arruda Silveira e o bidlogo Edson Namita Higashi. Até o dia 19 de abril a inscrigdo tem 25% de desconto. N&o
perca esta oportunidade!

INTRODUCAO/JUSTIFICATIVA

As pesquisas recentes na area de nutricdo e adubacéo florestal ttm comprovado a relevada importancia dessas areas no
aumento da produtividade, na sustentabilidade florestal e na qualidade do produto. O monitoramento do estado nutricional
através da diagnose visual e foliar possibilita tomada de decisdo em relacdo ao programa de adubacdo seja por meio de
ajustes nas doses, épocas e formas de aplicagdes e corre¢des das deficiéncias. Os ganhos de produtividade com o uso do
monitoramento nutricional em determinadas condi¢des podem atingir valores de até 50% em relacdo as areas ndo monitoradas.
Espera-se ao final do curso que os técnicos e engenheiros do setor possam identificar visualmente os sintomas de deficiéncias
e toxicidades nutricionais, interpretar as andlises de folha e solo. Auxiliando nas tomadas de decisdes com maior seguranga
em relagdo as adubagbes da empresa (minijardim clonal, viveiro e campo).

OBIJETIVO

PROGRAMACAO DETALHADA

Capacitar, treinar e divulgar novas 'Horario Atividade
tecnologias sobre nutricdo mineral e 22/05/02 Primeiro Dia
adubacgdo do Eucalyptus. 08h30  Fungdes dos Nutrientes Minerais
09h30 Intervalo para Café
. 09h45 Absorgao, Transporte e Redistribuicdo dos Nutrientes Minerais
PUBLICO ALVO 11h00 Biomassa e Conteudo dos Nutrientes Minerais nas Diferentes Partes da Planta
12h00 Intervalo para Almogo
Profissionais da area florestal. 13h30 Biomassa e Conteudo de Nutrientes Minerais nas Diferentes Partes da Planta
14h30 Intervalo para Café
- 14h45 Exportagéo dos Nutrientes pela Colheita
NUMERO DE VAGAS 17h00 Encerramento do 1° Dia
23/05/02 Segundo Dia
Minimo de 15 e maximo de 40 08h30  Nutrigdo e adubagdo em minijardim clonal
profissionais. 10h00  Intervalo para Café
10h15 Nutricdo e adubagéo em viveiro
12h00 Intervalo para Almogo

INSCRICOES E INFORMAGCOES 13h30 Solugao nutritiva e fertilizagdo em minijardim clonal e viveiro
15h30 Intervalo para Café
RR Agroflorestal S/C Ltda. 15h45 Diagnose Visual: Descrigao dos Sintomas de Deficiéncias e Toxicidades dos Nutrientes
Fone/Fax: (1 9) 3422-1913 16h45 Diagnose Foliar: Faixas Adequadas, Deficientes e Niveis Criticos dos Nutrientes nas Folhas

ddub @ fl tal b 17h45 Relacao entre o Estado Nutricional e a Produtividade (DRIS) — Casos de Estudo
adaupare@rragroriorestial.com.or 24/05/02 Terceiro Dia
08h30 Fertilidade do Solo’e suas Relagdes com a Produtividade — Casos de Estudo
A Ficha de Inscrigcdao no evento se  09h00  Adubag&o: Dose, Epoca, Produto e Forma de Aplicagao
encontra na ultima pagina desta 88222 :‘;e't')"a'f’ s C:fepl o Aolicacio de Calcério. Gesso. Cinza e Resid
. m ubagéo Antes do Plantio: Aplicacdo de Calcario, Gesso, Cinza e Residuos
edi¢do do Addubare !!! 10h45 Adubagéo de Plantio, Adubacéo de Cobertura & Manutengao e Adubacéo de Brotagéo
12h00 Intervalo para Almogo
13h30 Exemplos de Resposta a Adubacéo
A 14h30 Parte pratica: identificag&o visual dos sintomas de deficiéncias
— TAXA E INSCRICAO 17h30 Encerramento do Curso
Até o dia 19 de abril R$ 600,00
Apos o dia 19 de abril R$ 800,00

A Taxa de Inscrigdo dara direito aos coffee break, material didatico, apostila, RESERVAS DE HOTEL, PASSAGENS AEREAS
pasta, crachd, caneta, certificado de participagcdo e programagéo detalhada do E TRASLADOS
evento. A participacdo no evento sera confirmada pelo preenchimento da ficha

de inscricdo e do pagamento da taxa de inscricdo, que devera ser efetuado por Torres Turismo
boleto de cobranca emitido pela RR Agroflorestal S/C Ltda. ou depésito no Contato: Paulo Graner
Banco Bradesco 237, Agéncia 2209-8, Conta Corrente 007.025-4 e envio do Tel.: (19) 3417-2300
comprovante de pagamento, informando nome do participante e a que evento paulo@torresturismo.com.br

se refere, pelo fax (19) 3422-1913. Em caso de cancelamento da inscrigao,
ndo havera reembolso da taxa.
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RR AGROFLORESTAL PROMOVE CURSO SOBRE ESTATISTICA BASICA

A RR Agroflorestal promovera, nos dias 14 e 15 de junho, o curso Estatistica Basica em Botucatu-SP. O objetivo &
apresentar nogdes de estatistica descritiva a profissionais de nivel médio da Area Florestal. Conhega a programacao:

INTRODUCAO/JUSTIFICATIVA

Para garantia e manutengéo da qualidade dos produtos florestais ofertados a sociedade, é necessario que o profissional
desta area tenha total controle dos processos produtivos, ou seja, possa entender e controlar as variagbes ou flutuagdes dos
produtos durante os processos. Estas variagées estao presentes também entre os animais e as plantas, pois como sabemos,
a variabilidade é a lei da vida! Diante deste contexto, a Ciéncia Estatistica possui técnicas de grande valia para o profissional
do setor Florestal, pois estuda e se preocupa em entender essas variagcbes. Neste curso estaremos preocupados em estudar
uma parte da estatistica chamada de Estatistica Descritiva, que tem por missdo descrever, caracterizar e sumarizar os dados
oriundos de pesquisas. Serdo também oferecidas algumas no¢des basicas de modelos regressao, ja que esta € uma ferramenta
fundamental na previsdo de volume de celulose e papel.

OBJETIVO PUBLICO ALVO

Apresentar nogbes de Estatistica Descritiva. Profissionais de nivel médio da Area Florestal.

NUMERO DE VAGAS PROGRAMACAO DETALHADA

Horario Atividade

L. L. L. . 14/06/02 Primeiro Dia

Minimo de 10 e maximo de 20 profissionais. 08h30  Ciéncia e metodologia da pesquisa cientifica
09h00 Variaveis: Conceito e Classificagdo
09h30 Intervalo para Café
~ 09h45 Representacdes graficas e tabulares
TAXA DE INSCRICAO 10h15  Nogbdes de amostragem e coleta de dados
Até o dia 14 de maio R$ 400,00 11h15 Distribuicdes de frequiéncias-Aplicagdo em Ciéncias Florestais

Apos o dia 14 de maio R$ 600,00 12h00  Intervalo para Aimogo
. . L . 14h00 Medidas de posigédo
Os participantes terdo direito a uma apostila  16h00  Intervalo para Café

contendo as informacdes do curso, coffee break  16h15  Medidas de dispersdo

e Certiﬁcado de par“mpagéo 17h30 Encerramento do 1° Dia
15/06/02 Segundo Dia
08h30 Técnicas para elaboragéo, organizagéo e depuragéo de dados (Microsoft Excel)
~ ~ 09h30 Intervalo para Café
INSCRICOES E INFORMAGOES 09h45 Introdugéo ao programa SAS
12h00 Intervalo para Almogo
RR Agroflorestal S/C Ltda. 13h30  Analise estatistica usando o Microsoft Excel

Fone/Fax: (19) 3422-1913 15h30  Intervalo para Café

15h45 Analise estatistica usando o SAS
addubare@rragroflorestal.com.br 17h30  Encerramento do Curso

Para facilitar o dia-a-dia das empresas e otimizar recursos, a RR Agroflorestal oferece
mais uma opcao para a capacitacao e treinamento de profissionais do setor florestal.
S0 0s cursos in company, que sdo ministrados dentro do ambiente da empresa e
restrito a seus funcionarios e convidados. O contéudo € dirigido a realidade da

empresa, visando atender as caracteristicas, cultura e necessidade de cada organizacao
e de modo que a empresa extraia 0 maximo de resultados ao investir no
desenvolvimento do seu pessoal. No momento, estdo sendo oferecidos 0s cursos
“Nutricdo e Adubacao do Eucalyptus”, “Estatistica Basica” e “Recuperacao de Matas
Ciliares”. Consulte-nos.
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FICHA DE INSCRICAO DOS CURSOS DA RR AGROFLORESTAL

O pagamento sera efetuado por: () Pessoa Fisica () Pessoa Juridica

Razao Social/Empresa:
Nome completo do participante:

Sexo:M( ) F( ) Data de Nascimento: / /

Endereco: () residencial ( ) comercial
Bairro: Cidade: Estado:

CEP: Regiéo: Pais:

CNPJ: Inscricdo Estadual:

Ramo de atividade:

Tel.: () Tel.2: () Fax: ()

E-mail: Home page:

Profissao:

Area de interesse:

Formas de Pagamento
() Boleto de cobranga bancaria em nome da empresa. E obrigatério o preenchimento dos dados Pessoa Juridica.
() Deposito: RR Agroflorestal - Banco Bradesco 237 Agéncia 2209-8, C/C 007.025-4 Ao efetuar o depdsito deve-se
informar o nome do participante no campo pré-estabelecido e enviar o comprovante junto com esta ficha de inscrigédo pelo
fax: (19) 3422-1913.
() Emitir Nota Fiscal em nome da empresa

Curso de Interesse
( ) Estatistica Basica () Recuperacao de Matas Ciliares ( ) Nutricdo Mineral e Adubacao de Eucalyptus



